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INTRODUCCION

Esta lectura se ha realizado para lograr la comprension
del conjunto de los nimeros y sus subconjuntos, se
analizara las caracteristicas de cada subconjunto y del
conjunto de los nimeros reales.

Lo que se espera es que se pueda distinguir las distintas
caracteristicas de cada nimero y a qué conjunto pertenece
segln dichas caracteristicas.
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PREGUNTA DISPARADORA

éCuales son los tipos de conjuntos numéricos y como
diferenciarlos?

ABSTRACT O RESUMEN

Se describen los subconjuntos que componen
al conjunto de los nameros reales, naturales,
enteros, racionales e irracionales.

Se determinaran las caracteristicas para
comprender como clasificar un nimero en los
distintos conjuntos. Se detallan caracteristicas
como el valor absolutoy el opuesto de unnimero
real. Ademas, se represetan los intervalos reales
como subconjuntos de los ndmeros reales.

Nameros reales
Nameros naturales
Nameros enteros
Nameros racionales
Nameros irracionales

Valor absoluto opuesto de
un namero

Intervalos reales.
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El Gonjunto de los Numeros Reales

El conjunto de los numeros reales estd compuesto por diferentes
subconjuntos, que se detallan a continuacion:

El conjunto de los numeros naturales

Los numeros naturales son lo que se utilizan para contar
elementos, objetos, personas, entre otros.

Sus elememtos son son 0, 1, 2, 3, 4,... Se denota con el simbolo

N.

N=1{0,1,234,5,..}

EL CONJUNTO DE L0OS NUMEROS
NATURALES TIENE UN PRIMER
ELEMENTO, EL CERO, PERO NO TIENE

UN ULTIMO ELEMENTO. EL CONJUNTO
DE 10S NOMEROS NATURALES ES
INFINITO (NO TIENE FIN).

Nota 1: Las llaves { }, representa un
conjunto de numeros. Los puntos
suspensivos (...) representa que el
conjunto continua hasta el infinito.

Este conjunto tiene un primer
elemento, el cero, pero no tiene un
ultimo elemento. El conjunto de los
numeros naturales es infinito (no
tiene fin).
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Los numeros enteros son los que se utilizan para representar
situaciones opuestas, como por ejemplo 27°C para temperaturas
calidas y -5°C para temperaturas frias.

Sus elementos son los numeros naturales y sus opuestos
w,—4,-3,-2,-1,0,1,2, 3,4, ... Se denota con el simbolo Z.

Z=1{.,—4-3-2,-1,01234, ..}

v, —4,—-3,-2,—-1 Enteros negativos 7~
1,2,3,4, .. Enteros postivos Z*

Simbdlicamente, se puede representar al conjunto de los niumeros
enteros asi:

Z=7"u{0}uZzZ*

Nota 2: U significa Union (juntar los
conjuntos)

Este conjunto no tiene un primer
elemento ni un ultimo elemento, por lo
que es infinito.

El conjunto de los numeros naturales esta contenido en el
conjunto de los numeros enteros. Los subconjuntos Z~ y Z*,
estan contenidos en el conjunto de los numeros enteros.

/A —//

7t c Z
NcZ

Graficamente:
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El conjunto de los numeros racionales

Si se divide dos numeros enteros a + b, donde b # 0, se obtienen
los numeros racionales. Se denota con el simbolo Q.

Q={%,aEZ,bEZ,b¢0}

Nota 3: El simbolo # significa diferente. a representa el
numerador y b representa el denominador de una fraccion.

Ejemplos:

Como se puede observar, hay fracciones

EL CONJUNTO DE LOS NIIMEIIIIS positivas y fracciones negativas, por lo que:
RACIONALES NO TIENE UN PRIMER
ELEMENTO NI UN ULTIMO ELEMENTO,

POR LO QUEES INFINITO

- _3 —_1 Racionales negativos Q™
) 1 ) ) 5 )

2 10 Racionales positivos Qt

3

Simbdlicamente, se puede representar al conjunto de los numeros
racionales asi:
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Q=Q u{ojuQ*

Este conjunto no tiene un primer elemento ni un ultimo elemento,
por lo que es infinito.

El conjunto de los numeros naturales esta contenido en el
conjunto de los numeros racionales, el conjunto de los numeros
enteros esta contenido en el conjunto de los numeros racionales.
Los subconjuntos Q™ y Q*, estan contenidos en el conjunto de los
numeros enteros.

Q cQ
Qtc @
NcQ
ZcQ

Si al dividir a por b se obtiene como residuo final cero, se dice que
a .. . . .« .z .

- tiene una expansion decimal finita. También se puede decir que
se puede “contar los decimales” (ademas, no lleva “---”).

Ejemplos:
2,33

—27,03521

Si al dividir a por b no es posible obtener como residuo final cero y
. . . a ,. .2 .

el cociente se repite, se dice que 5 tiene una expansion decimal

periddica infinita (los decimales se repiten hasta el infinito, lleva

Ejemplos:
5,898989898989 ...

—31,716666666 ...

Nota 4: Otra manera de escribir la expansién decimal, es
utiizando una linea sobre los decimales que se repiten
solamente.
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5,898989898989 ... = 5,89
—31,716666666 ... = —31,716

Graficamente:

El conjunto de los numeros irracionales

Los numeros que se pueden representar por expansiones
decimales infinitos no periddicos (los decimales no se repiten
hasta el infinito, lleva “-.”) reciben el nombre de numeros
irracionales y se denota con el simbolo II.

Ejemplos:
—4,252168164513 ...

21,5951324931 ...

Algunos de los irracionales pueden ser las raices no exactas

- (aquellas raices donde no se puede
EL CONJUNTO DE LOS NUMEROS

eliminar la raiz): /2, —/18, entre

IRRACIONALES NO TIENE UN PRIMER puiwsy

ELEMENTO NI UN OLTIMO ELEMENTO,
p“n |_0 Q“[ [s |“|:|“|'|'0 También, existen irracionales

especiales, que por su utilidad son
famosos y cumplen con la definicion de irracional. EI nimero «
(pi), el numero e (euler) y el numero ¢ (phi), son los irracionales
especiales.
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m = 3,14159265359 -
e = 2,71828182846 ---
¢ = 1,61803398874988 ---

Como se puede observar, hay irracionales positivos e irracionales
negativos, por lo que:

—4,252168164513 ... Irracionales negativos Im-
21,5951324931 ... Irracionales positivos m*

Simbodlicamente, se puede representar al conjunto de los numeros
irracionales asi:

Mm=1m" vl

Este conjunto no tiene un primer elemento ni un ultimo elemento,
por lo que es infinito.

Los subconjuntos I~ y ™", estan contenidos en el conjunto de los
numeros irracionales.

M clI

Mt c I

La union del conjunto de los numeros racionales y el conjunto de
los numeros irracionales, recibe el nombre de conjunto de los
numeros reales, su simbolo es: R.

QUII =R

Como se puede observar, los numeros reales estan conformados
por todos los subconjuntos existentes, que incluye negativos y
positivos:
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Reales negativos R~
Reales positivos R*

Simbdlicamente, se puede representar al conjunto de los numeros
reales asi:

R =R"U{0}UR*

Este conjunto no tiene un primer elemento ni un ultimo elemento,
por lo que es infinito.

Los subconjuntos R~ y R*, estan contenidos en el conjunto de los
numeros irracionales.

R™ c R

Rt c R

Todo numero natural es un numero real, todo numero entero es
un numero real, todo numero racional es un numero real y todo
numero irracional es un numero real, es decir, el conjunto de los
numeros naturales es subconjunto del conjunto de los numeros
reales, el conjunto de los numeros enteros es subconjunto del
conjunto de los numeros reales, el conjunto de los numeros
racionales es subconjunto del conjunto de los numeros reales y el
conjunto de los numeros irracionales es subconjunto del conjunto
de los numeros reales, asi:

Graficamente:
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Nota 5: un numero es no real, si éste no existe. Por ejemplo: /-8
. . . . . 5 .
(Raices de indice par con subradical negativo) o 5 (fracciones

con denominador 0). n significa Interseccion (lo que tienen en
comun los conjuntos). @ significa Vacio.

Por la definicidon de numero racional y de numero irracional, no es
posible que un numero sea racional e irracional a la vez,
simbolicamente esto es: Q N1 = @.

Pertenencia: | € | Pertenece Comparar numero y conjunto
¢ | No pertenece Comparar numero y conjunto

Inclusion: c | Es subconjunto Comparar conjunto y conjunto
¢ | No es subconjunto | Comparar conjunto y conjunto

Nota 6: Antes de comparar la pertenencia o inclusion, el numero
debe estar completamente simplificado.

Ejemplos:

10 €N
10 € Z*
10 € Z
10 € QF
10 € Q
10 € R*

10
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| 10eRrR |

2,10293845 ... € MM+

2,10293845 ... € Il

2,10293845 ...

2,10293845 ... € R*

2,10293845..€ R

—0,385287593 ... e I~

—0,385287593 ... € I

—0,385287593

—0,385287593 ... E R™

—0,385287593 ... e R

N¢zZ*

NcZ

NcQ

N ¢ [T

NcR

I & N

Il Z

¢ Q

m ¢ m*

McR

{—3,25,45}

{—3,25,45} ¢ N
{—3,25,45} C 7
{—3,25,45} c Q
{—3,25,45} ¢ TN
{—3,25,45} c R
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Dos numeros reales son opuestos, si se encuentran a la misma
distancia del cero, pero en direcciones contrarias (tienen el signo
contrario).

F 3

._.
R
[V
e
h
@

|
0
Y A Y )

4 Unidades 4 Unidades

4y —4 son numeros reales opuestos.

Ejemplos:

El opuestode —5es 5

El opuestode 1 es —1

El opuesto de —3es 3

El opuesto de —100 es 100

El valor absoluto de un niumero real x, es la distancia en la recta
numérica entre 0 y x. El valor absoluto de un numero real x,
denotado por |x|, se define por

_(xsix=0
Il = {27
—xSix<0

|-3|=3 |31=3

e

a
igual distancia
al arigen

4
*

-3

Ejemplos:
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PRACTICA I:

Usando la definicidn de valor absoluto calcule:

|-5]
Como —5 es menor que 0, entonces x < 0, por lo que el valor
absoluto seria - x, entonces —(-5) = 5.

Por lo tanto: |[-5| =5

|3l
Como 3 es mayor que 0, entonces x > 0, por lo que el valor
absoluto seria x.
Por lo tanto: 3| =3

|10]
Como 10 es mayor que 0, entonces x > 0, por lo que el valor
absoluto seria x.
Por lo tanto: [10| = 10

|-2]
Como —2 es menor que 0, entonces x < 0, por lo que el valor
absoluto seria - x, entonces —(—2) = 2.

Por lo tanto: |-2| = 2.

1. Identifique el opuesto aditivo de los siguientes numeros
enteros

Numero Su opuesto
—-12
—47
-1
0
1542
1
415
—-912

1
Las respuestas se encuentran en los anexos
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2. Indique el valor absoluto de los siguientes numeros enteros

a. |-8|=__
b. |14|=_
c. |-16|=__
d. [0]=____
e. |-1]=__
f. |—-40|=__
g 1f=____
h. 19| =__

3. Anote en el espacio en blanco, alguno de los simbolos €, ¢, c
0 ¢, segun corresponda en cada caso.

a. -9__N
b N z*
in c {0}__N

RECUERDE LA SIMBOLOGIA: 6 (-loz. 1z
<: PERTENECE SE UTILIZA ENTRE o
¢:NOPERTENECE ~ NOMEROY CONJUNTO 9. 8__1z'

h -4

i [-2|__N

j N__ 7

4. Clasifigue los siguientes numeros como racionales o
irracionales, si estan definidos.

a. —2,12343451 ... €
19
17 ——
0,30580238..e____
45€__
eeE___
2,026 ____
2,69305761..€____
1,2849157 ...e____

V=16€e___
1

)3

S@ ™o oo
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~

—2€

0€
. —101,537 €
-2

el S
6,028525 ... €

© =5 3

5. Anote en el espacio en blanco, alguno de los simbolos €, ¢, c
0 ¢, segun corresponda en cada caso.

a. 4 7%

b. = Q@

c. Q__ R

d. -e_ IM™
e. Q"_Q

f. N__R*
g- 0 I

h. m__ Q*

i. 2__ Qt

j. 2153 R
k. Q__II

. —4 /A
m. I m*

n. mM*___ 1T
0. Y=5___R-
p. 7 {—4,15,3}
g R____QuIl

En general, si tenemos los numeros reales a y b, tales que a < b, tenemos
un subconjunto de numeros reales entre ellos.

<« Ly

a b

Los numeros reales a y b, son limites o extremos del subconjunto; y puesto
que a < b, obtenemos:

1/
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a es el limite inferior o extremo inferior, todos los
numeros reales pertenecientes al subconjunto seran mayores o iguales a a.

b es el limite superior o extremo superior, todos los numeros reales
pertenecientes, al subconjunto seran menores o iguales a b.

Estos subconjuntos de numeros reales, reciben el nombre de Intervalos
Reales, recordemos que entre a y b hay infinita cantidad de numeros reales.

Enresumen, sia € R, b € R, tal que a < b, tenemos:

Nombre Notacion | Notacion por comprension Representacion en la recta
por
corchete
Intervalo ‘
cerrado [a, D] (xeR/asxsDh} l >
Intervalo
abierto la, b[ {xeR/a < x < b} 1 >
[a, b (xeR/a<x < b) N
Intervalos
semiabiertos
la,b] (xeR/a < x < b} 1
—>
[a, +oo] {xeR/x2=a} )
>
Ly
] —,q] (xeR/x<a) -
Intervalos al
infinito
>
la, + o] {xeR/x > a} )
] —o0,qa] {xe R/x < a} | >

At
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Ejemplos:
Intervalo Notacién por comprension Grafica
]_?1,2_ {x/xE]R,_?l<xS2}
|—o0, 1] {x/ x ERx<m}
]§,+00— {x/x ER,%Sx}
PRACTICA 2:

6. Complete la siguiente tabla, segun las diferentes notaciones de los
intervalos.

Representacion de intervalos
Con corchetes Por comprension En la recta numérica
{x/x eER,-5<x<5}

[_1! 1]

{x/x €eR0<x < 2e}

V2, +o

7. Represente los siguientes subconjuntos de R en notacion por
comprension y en la recta numérica:
]_0018]
1-1
b. |=.v3|
C. ]—o,28]
[1
d. [5.1]
e. —6,%]
f. ]—6m, +oof

o

8. Escriba, en notacién con corchetes y por comprensiéon, el intervalo
correspondiente a la representacion en la recta.

2
Las respuestas se encuentran en los anexos. . l..
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3/5 5/3
T l

b. < 0 9 >
I l

c. %€ _1 ”

9. Escriba como intervalo y por comprension los conjuntos definidos sobre

la recta real.
a. 32440 12
b 4 5 B 7 8
C. 2
d —r + + + + + +
5.4 3-2 10 1 2
e. —
f. 201 2 3 4

10.Escriba, como intervalo los siguientes conjuntos de numeros reales.
a. {x/ x eR5<x<9}

{x/ x eR-1<x<3}

{x/ x eRx< -2}

{x/ x eRx>2}

{x/ x eERx=-1}

®oo o

11.Escriba, en notacién por comprensién y grafica los siguientes intervalos
de numeros reales.

Tl
. ]—o0,—1]

o oo w
8

| 20
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. Identifique el opuesto aditivo de los siguientes numeros enteros

a. 12 d. 0 g. 415
b. 47 e. —1542 h. 912
c. 1 f. -1
Indique el valor absoluto de los siguientes numeros enteros
a. 8 d 0 g 1
b. 14 e. 1 h. 19
c. 16 f. 40
Anote en el espacio en blanco, alguno de los simbolos €, ¢, c 0 ¢, segun
corresponda en cada caso.
a. ¢ e ¢ . €
b. & f. ¢ j. c
c. € g. €
d. € h. €

Clasifique los siguientes numeros como racionales o irracionales, si estan
definidos.
a. lrracional c. lIrracional e. lrracional
b. Racional d. Racional f. Racional
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=@

Irracional j- Racional
Irracional k. Racional
No esta . Racional
definido m. Racional

n. Racional
o. lrracional

5. Anote en el espacio en blanco, alguno de los simbolos €, ¢, c 0 ¢, segun
corresponda en cada caso.

a.

~0o0OT

€

N MmAmMm

g.
h.
I.
j.

K.
L.

mMAAMMTMAR

£ T O S5 3
n_{™m™"nNn~R_

6. Complete la siguiente tabla, segun las diferentes notaciones de los intervalos.

Representacion de intervalos

Con corchetes

Por comprension

En la recta numérica

1-5,5][ {x/x ER,-5<x<5}
X ] -
) 3
[—1,1] fx /x eR-1<x<1}
5
-1 |
[0, 2¢] {x/x €eR0<x < 2e}
p i B
o 2c
V2, +oo| {x/x eRV2<x} P—i
<« D
< v
12,14 {x/x eR2<x <14} T

7. Represente los siguientes subconjuntos de R en notacion por comprension y en la

recta numérica:

| 24
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a. {x/ x eR,x <8}

b
|| o
b {x/ X € ]R,_?l<x < 8} d——___i“R'_'_”_ ——————LA-P
3 &
b
c. {x/x eR,x<28} ¢ ; D
25
r
d {x/xe[R{,%<x§1} < _L —L_ D
2 I
f
e. {x/xeR,—6sxs§} Q—jé — ;’ D
3

-0
v

f. {x/ x eR,—61 < x} d;/_@f_ﬂ_

8. Escriba, en notacidén con corchetes y por comprension, el intervalo correspondiente a
la representacion en la recta.

a. E,g[y{x/ X E[Ri,g<x<§}
b. [0,9]y{x/ x eR,0<x <9}

c. |-1L,1[yf{x/ x eR-1<x<1}

9. Escriba como intervalo y por comprension los conjuntos definidos sobre la recta real.
a. [-3,2]yf{x/ x eR,-3<x<2}
b. [4,8[y{x/ x eR,4<x <8}

| 25



\ '
San Marcos

]—00, =2[y{x/ x ER,x < -2}
1-52[y{x/ x ER,-5<x <2}
[1,+o[y{x/ x ER, 1< x}
1-2,4]y{x/ x eR, -2 <x <4}

C.
d.
e.
f.

10.Escriba, como intervalo los siguientes conjuntos de numeros reales.
. 15,9

b. [-1,3]

C. |—oo,—2[
d. ]2,+oo[
e. [—1,+oo]

Q

11.Escriba, en notacion por comprensién y grafica los siguientes intervalos de numeros

reales.
v |
4— é 2
- 3

a. {x/x E]R,%<x<3}

b. {x/ x eRx< -1}
c. {x/x ER—-7<x< -2}

o T
-3 g

“— b

d. {x/xER,§<x} 3

| 20
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