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Introduccion

A consitnuacién se desarrolla el tema de la modelizacién para la simulacién de sistemas
lo que no lleva a implementar una serie de pasos que nos permiten analizar los distintos
components, propiedades, relaciones o interacciones que constituyen el Sistema.
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Aplicaciones practicas de las simulaciones

Modelizacion para la simulacion de sistemas.

En el estudio de sistemas existentes, o en el diseio de sistemas que se han de construir, el primer paso lo
constituye un proceso de adquisiciéon de informacidn sobre el sistema, qué elementos lo componen, o lo han
de componer, que propiedades lo caracterizan, o los han de caracterizar, que relaciones o interacciones
existen, o se proponen que existan, entre ellos, que cambios provocan en el sistema tales interacciones, en
adelante llamaremos entidades a los objetos de interés que constituyen el sistema, atributos a las
propiedades que caracterizan a las entidades componentes del sistema, y estado del sistema a las
caracterizacién de las entidades del sistema y sus atributos en un instante dado. Nos va a interesar el
caracter dindmico de los sistemas, es decir sus cambios de estado a lo largo del tiempo dentro de un
horizonte dado, y en consecuencia nos va a interesar identificar qué es lo que produce cambios en el estado
del sistema, y, por lo tanto, estudiar la evolucion del sistema a partir del seguimiento de sus cambios de
estado.

La forma primaria de realizar este estudio seria la experimentacién con el propio sistema, lo cual no siempre
es posible ya que, en muchos casos por imposibilidad fisica o econédmica, ya que implicaria experimentar con
la fabrica directamente, en otros casos por que el sistema existe de forma hipotética y precisamente lo que
nos interesa es saber como se comportard antes de que sea construido.

El andlisis del sistema a través de un modelo implica que la representacién del sistema que forma el modelo
ha de ser una representacién manipulable, el ejercicio del modelo del sistema comienza por la construccion
del modelo conceptual del sistema, representacion equivalente ldgica aproximada del sistema real que como
tal constituye una abstraccion simplificada del mismo, que a continuacién se traduce en un modelo apto
para su ejecucion en un ordenador, dicho proceso de modelizacidn o construccion implica:
e Identificacion de las entidades principales del sistema y de sus atributos caracteristicos.
e Identificacion y representacion de las reglas que gobiernan el sistema que se quiere simular.
e Captacion de la naturaleza de las interacciones légicas del sistema que se modeliza.
e Verificacion de que las reglas incorporada al modelo son una representacion valida de las del sistema
que se modeliza.
e Formulacion de hipétises de modelizacién que traduzcan adecuadamente la informacion sobre el
sistema y las relaciones entre sus entidades, y su papel en los cambios de estado del sistema.
e Representacion del comportamiento aleatorio inherente a las componentes del sistema que lo
exhiban.
Las etapas del proceso de construccién del modelo se pueden ver en la siguiente figura:
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Tradicionalmente se han utilizado muchos tipos de modelos en el analisis de sistemas, clasificados de
diferentes modos. En el caso de los modelos matematicos hemos de hacer referencia a la técnica utilizada
para resolver el modelo, segun la cual distinguiremos entre métodos analiticos y numéricos. La simulacidn de
sistemas es una técnica numérica que utiliza modelos matematicos dindmicos.

En un modelo matematico las entidades de un sistema y sus atributos se representan mediante variables
matematicas, clasificadas en variables de control y variables no controlables, seglin que los valores que
puedan tomar puedan ser el resultado de una decisidon o vengan determinados por las caracteristicas del
propio sistema, las actividades que cambian el estado del sistema se decriben por medio de funciones
matematicas que interrelacionan las variables. Los objetivos del sistema se representan mediante una
funcién de utilidad o funcidn objetivo, que evalua el rendimiento del sistema como na funcién de los dos
tipos de variables controlables y no controlables.

Un modelo matematico de tipo dinamico permite que los cambios en los atributos del sistema sean
expresados como una funcién del tiempo, bien mediante una solucién analitica o por medio de una
computacidon numérica segun sea la complejidad del modelo.

En otros casos la naturaleza de las ecuaciones que constituyen el modelo continuo hace aconsejable recurrir
a procedimientos numéricos para su integracion.

Simulacidén de sistemas continuos y sistema directos

En general los modelos matematicos de tipo dindmico representan sistemas continuos, es decir sistemas en
los que las actividades predominantes del sistema causan pequefios cambios en los atributos de sus
entidades, cuando las relaciones entre ellas describen las tasas o ratios de cambio de los atributos, por lo
que, en general, tales modelos estan definidos formalmente por ecuaciones diferenciales. Con el tiempo se
ha ido desarrollando una amplia variedad de métodos numéricos de cdlculo para resolver las ecuaciones de




los modelos, una técnica numérica particular es la que se llama Simulacién de Sistemas, que como veremos
consiste en un seguimiento a lo largo del tiempo de los cambios que tienen lugar en el modelo dindmico del
sistema. En el caso de los modelos estaticos las técnicas numéricas involucradas se conocen como simulacion
determinista, mientras que, en los modelos dindmicos bien por la naturaleza del sistema modelizado, bien
por las caracteristicas del proceso numérico utilizado, la introduccién de la aleatoridad nos llevard a hablar
de simulacién estocastica. Dentro de la forma de dar seguimientos a los cambios en el modelo podemos ver
dos categorias que son cambios que sean continuos o discretos, en el primero se supone que la naturaleza
del sistema permite cambios de estado continuos, determinados por cambios continuos en los valores de las
variables que representan el estado del sistema, mientras que en el segundo los cambios solo pueden tener
lugar en instantes discretos del tiempo.

Para los sistemas con cambios continuos, a la hora de simular su comportamiento se reproduciran los
cambios y para los sistemas discretos el sseguimiento de los cambios de estado requiere la identificacion de
qué es lo que causa el cambio y cuando lo causa, a lo que le lamaremos suceso, y aqui en el seguimiento de
los cambios de estado del sistema que tienen lugar como consecuencia de la ocurrencia de una secuencia de
sucesos. (Para ampliar mas los conceptros dirijase al siguiente link)

Analisis cuantitativo en simulacion.

Entendemos el drea de los Métodos cuantitativos como el conjunto de elementos curriculares que tiene por
objeto de conocimiento los métodos matematicos, estadisticos y computacionales para el correcto
tratamiento de la informacién y la toma de decisiones en las organizaciones.

El cual pretende principalmente formar profesionales integros con sélidos conocimientos matematicos,
estadisticos y computacionales para ser aplicados en el desarrollo de modelos con generacién de valor en las
estructuras organizacionales; con capacidades probadas en el planteamiento, formulacidn y analisis de
modelos estadisticos, de programacion lineal, de optimizacidn y dindmicas de procesos, para representarlos,
o también formular alternativas o posibles mejoras aplicadas en estos con ayuda de las herramientas
computacionales. (Para ampliar mas los conceptros dirijase al siguiente link)

El analisis cuantitativo es el empleo de métodos matematicos y estadisticos para evaluar una inversién, de
ésta manera, lograr predecir o explicar diferentes variables econdmicas, éste con frecuencia emplea
herramientas derivadas de la fisica y la estadistica para llevar a cabo su cometido. Este tipo de estudios son
la base de numerosas inversiones y un apoyo para la toma de decisiones financieras, en el mundo de la
inversién, aquellos expertos que se encargan de desarrollar este tipo de andlisis se les conoce como
“quants”. En un principio, esta rama de las finanzas sse encargaba especialmene de la gestion de activos, la
gestion de riesgos y la fijacidon de precios de derivados financieron. (Para ampliar mas los conceptros dirijase
al siguiente link)

En cuanto a todo este tema se debe tomar en cuenta que dicho modelo se debe ir optimizando con el
tiempo de forma tal que podamos ir buscando una mejor solucidn, dentro del abanico de soluciones
aceptables. Un modelo de optimizacidn es la represetnacién matematicac de unproblema real en el cual uno
conoce el impacto de cada una de las variables y uno busca encontrar el minimo valor (o maximo) posible de
uan funcidn objetivo: ya sea costo, ventas, nivel de servicio entre otros.


http://exa.unne.edu.ar/informatica/evalua_ant/simulacion.PDF
https://www.univermedios.com/wp-content/uploads/2018/08/Analisis-cuantitativa.pdf
https://www.master-finanzas-cuantitativas.com/que-es-analisis-cuantitativo/

La resolucidn de este problema es trivial, pero tiene la ventaja que nos permite identificar los distintos
elementos de un modelo de optimizacidn. En primer lugar, tenemos la funcién objetivo, que es la funcién a
minimizar (o maximizar). En segundo lugar, tenemos las restricciones del sistema, que pueden interpretarse
como las reglas de negocio del sistema a evaluar.

A diferencia de los modelos de simulaciéon, en que uno no conoce el impacto de cada variable en el resultado
final (por eso uno modela con tanto detalle todas las interacciones del sistema), en un modelo de
optimizacidn se asume que uno conoce el impacto de cada variable (lo que se ve reflejado en la funcién
objetivo), y que lo que se desea realizar es explorar todo el sistema por la mejor solucidn. Esto es crucial en
muchos problemas, en los cuales uno puede pasar horas encontrando una solucién “a mano”.

Muchos problemas conocidos de la industria se resuelven con modelos de optimizacion: la ruta dptima entre
dos puntos (despacho de la dltima milla), la planificacidn de la produccién, la planificacién logistica, entre
otros problemas.



Conclusiones y recomendaciones

Es recomendable siempre tener presente que no importa el tipo de modelizacion que se
requiera hacer debemos modelar en relacién al tiempo, ya que ésta es una variable que nos
permite visualizar el comportamiento de los cambios de estado dentro de un horizonte dado a

partir del seguimiento de sus cambios en un rango o periodo de tiempo.
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