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Introducción 

 
Hoy en días las computadoras se construyen con mejores características de rendimiento y 

capacidad lo cual permite modelar sistemas productivos con mayor facilidad que en el 

pasado. 

Esta capacidad digital permite construir modelos altamente sofisticados, para lueg este 

modelado intrducirlo en un algoritmo de computación que permite simular adecuadamente 

el proceso. 

La simulación tiene múltiples ventajas, muchas de las cuales se presentan en ésta próxima 

lectura, en síntesis permite analizar a profundidad el sistema productivo simulado, buscando 

optimizaciones o nuevos productos. 

Su principal ventaja consiste que estas nuevas modificaciones se realizan en al ambiente 

simulado, mientras que el sistema real sigue en operación satisfaciendo el mercado con 

bienes, o atendiendo a clientes en el sector servicio. 

Su principal desventaja consiste en que si el modelado y toma de datos es debíl, el modelo 

simulado no correspponderá al siste a rael, por lo que sus conclusiones pueden ser erróneas 

y conducir a una mala toma de decisiones. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

2 

Ventajas y desventajas 

 
El modelado y la simulación tiene múltiples ventajas en un mundo donde la competencia es 

cada día más fuerte ya que permite que el sistema productivo real sigue en funcionamiento 

satisfaciendo necesidades de los clientes ya sean bienes materiales o servicios. El detener 

el sistema productivo implica costos relativamente altos que luego serán cargados a los 

clientes y bajo este esquema la simulación permite analizar detenidamente cambios en el 

sistema en un modelo lo cual permite luego aplicarlo efectivamente en el sistema real en 

resumidas cuentas la simulación permite lo siguiente: 

a. Análisis y estudio de la afectación en un sistema al planterase cambios realizados o 

modificaciones en algunos de sus componentes 

B. Cambios en la organización de una empresa así como la gestión de la información 

analizados a partir de la experimentación en un modelo. 

C. Permite conocer mejor el sistema productivo ya que puede la simulación sugerir posibles 

mejoras en su rendimiento más allá del estudio inicial simulado 

D. Experimentar con condiciones de operación que podrían ser peligrosas o elevado costo 

económico en el sistema real. Se reemplaza de mejor manera con la simulación por ejemplo 

cuando se estrella un automóvil contra una pared para estudiar la seguridad de un vehículo, 

implica que la unidad producida se destruya lo cual representa altos costos. Si se tiene los 

parámetros de entrada y parámetros de salida bien definidos mediante un modelo 

matemático el mismo puede ser simulado implicar un ahorro fuerte en costos. 

Entre las desventajas de la simulación se tiene que si el modelado no sé apego a un estudio 

científico y racional podríamos tener soluciones que no se apegan a la realidad por lo que a 
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la hora de implementarlas en el sistema real tendríamos resultados no esperados. Las 

gráficas, animaciones e iconos pueden inducir a error. 

En si se sabe que la toma de decisiones basada únicamente en un estudio realizado 

mediante mediante la simulación conlleva un elevado riesgo si el modelo en el cual se basa 

el estudio no ha sido validado y las fases del proyecto convenientemente no han sido 

verificada. El axioma “Un modelo de simulación no puede ser mejor que los datos y las 

técnicas empleadas en su concepción” nos indica el cuidado que demeos tener en la 

planificación diseño y toma de datos del modelo. 

Importancia Gemelo digital 

Hoy en día se da una tendencia que estan utilizando las principals companies tecnologicas 

del mundo es la creación de gemelos digitales, un concepto al que en ocasiones también se 

refieren por su nombre en inglés: ‘Digital twins’. A grandes rasgos, la apuesta por esta 

tecnología no es más que la generación de una réplica virtual de un producto, servicio o 

proceso que simula el comportamiento de su homólogo físico, con el objetivo de 

monitorizarlo, analizar su reacción ante determinadas situaciones y mejorar su rendimiento 

y eficacia. 

Por lo tanto, la puesta en marcha de un gemelo digital se concreta en un sistema u objeto 

real cuya estructura y la información que maneja cuenta con una copia virtual donde es 

posible experimentar sin correr riesgos, algo muy beneficioso para los procesos de 

fabricación. De hecho, Gartner predice que en 2021 la mitad de las compañías 

industriales usará gemelos digitales, lo cual les ayudará a aumentar su eficacia en un 10%. 

El término ‘digital twin’ comenzó a aplicarse a la Industria 4.0 a partir de 2003, cuando fue 

https://www.gartner.com/en
https://www.gartner.com/smarterwithgartner/prepare-for-the-impact-of-digital-twins/
https://www.gartner.com/smarterwithgartner/prepare-for-the-impact-of-digital-twins/
https://community.grupobbva.com/KSNIEX/ksni_mult_web/MotorSAML?SAMLRequest=nZNNb9pAEIb%2FirV3%2FAG1kqwwEYVWRU1SC9yq6gWt1%2BNklfWuux9A%2Fn3HBkccGg6cLM28MzvvM%2BPp%2FaGRwQ6MFVplJAljcj%2BbWtbIls69e1Fr%2BOvBugBlytI%2BkRFvFNXMCksVa8BSx%2Blm%2FvhAx2FMW6Od5lqSYLXMyJbHt8ltOU55ysp6Eqf1TTIhwa%2FhQaxAobUeVso6phyG4uRuFE9GcVokMR2nNL4LP92M%2F5AgP7X%2BLFQl1PPlOcqjyNJvRZGP8h%2BbggRza8E4fHihlfUNmA2YneDwc%2F2QkRfnWkujaA9l60spOLNhWe5YyHUTMWQRde4jzqQsGX8lwRK5CMVcb2SoRnHjlXBv4bPxrX5v8H3ztPryO3q1SmwbL90Wn4ke0Y%2FpJiZH5rQnYc5gX%2FbIBj9kpltQ2HKL%2BKfRWa9hmU9YvFrmGn29XbPMr9o0zH2sTsKkj4hqVPdS6pVtgYtaQIXkpdT7hQHmICPOeCDRMNnpwqDq7w034%2BBw1b0tdNMyI2y3Djgw7gaq540XEqGtob6G8UUZp7xrjeEcP3ttqu5cgaOxwjBkoY07beZ%2F88yOuQ9wvGfP%2F8nZPw%3D%3D
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utilizado por el ingeniero informático Michael Grieves en una conferencia en la Universidad 

de Michigan sobre la gestión del ciclo de vida de un producto. No obstante, este método tiene 

su origen en los trabajos realizados por la NASA en los años 80 del pasado siglo. Durante 

esta década, la agencia espacial de Estados Unidos comenzó a realizar simulaciones sobre 

el comportamiento de las naves o equipamientos para asegurar la viabilidad de ciertas 

misiones y velar por la integridad física de los astronautas. Ahora, los avances en ‘big data’, 

‘cloud computing’ o el internet de las cosas (IoT), así como la facilidad de acceso a estas 

tecnologías, han facilitado la expansión de los gemelos digitales en otro tipo de 

organizaciones y sectores. 

Principales beneficios 
 

La unión de los mundos físico y virtual mediante gemelos digitales posibilita un análisis 

exhaustivo de la información, algo que combinado con soluciones de ‘big data’, internet de 

las cosas e inteligencia artificial permite llevar un riguroso control de los sistemas para evitar 

problemas, prevenir tiempos de inactividad, probar nuevas oportunidades de negocio, 

planificar escenarios futuros mediante simulaciones y personalizar la producción a partir de 

los requerimientos de los clientes. 

Al contar con una réplica virtual se puede obtener un ‘feedback’ inmediato de la actividad en 

curso y aplicar las posibles correcciones en un tiempo récord. Por este motivo, los gemelos 

digitales son especialmente útiles para el mantenimiento de máquinas y equipos conectados 

que generan y analizan grandes volúmenes de datos. 

https://www.linkedin.com/in/michael-grieves-6165719/
https://umich.edu/
https://umich.edu/
https://research.fit.edu/clim/plm/documents/doc_mgr/912/1411.0_Digital_Twin_White_Paper_Dr_Grieves.pdf
https://community.grupobbva.com/KSNIEX/ksni_mult_web/MotorSAML?SAMLRequest=nZPbbtpAEIZfxdp7fOCYrjARhVZFTVIL3KrqDVqvh2SV9a67ByBv37HBERcNF1xZmvlndv5vxtP7YyWDPRgrtEpJEsbkfja1rJI1nXv3otbw14N1AcqUpW0iJd4oqpkVlipWgaWO08388YH2w5jWRjvNtSTBapmS7RjKwWB0N4n7d5MhFOPhjvdJ8Kt7ECtQaK2HlbKOKYehOPnUiwe9eJQnMe0P6WgSTsajPyTIzq0%2FC1UK9Xx9juIksvRbnme97McmJ8HcWjAOH15oZX0FZgNmLzj8XD%2Bk5MW52tIoOkBR%2B0IKzmxYFHsWcl1FDFlEjfuIMykLxl9JsEQuQjHXGumqUVx5Jdxb%2BGx8rd8bfN88rb78jl6tEtvKS7fFZ6JH9GOaicmJOW1JmAvY1z2yzg%2BZ6RoUttwi%2Fml00atb5hMWr5aZRl9vtyzzqzYVcx%2BrkzBpI6Ls7Vop9crWwMVOQInkpdSHhQHmICXOeCBRN9n5wqBs7w034%2BB4070tdFUzI2yzDjgy7jqql40XEqGtYXcL46syTnnTGsMZfg7alM25AkdjuWHIQht33sz%2F5pmdch%2FgeM9e%2FpOzfw%3D%3D
https://community.grupobbva.com/KSNIEX/ksni_mult_web/MotorSAML?SAMLRequest=nZPbbtpAEIZfxdp7fIBAlBUmotCqqDlY4FZVb9B6PU5WWe%2B6ewDy9h0bHHHRcMGVpZl%2FZuf%2FZjy9P9Qy2IGxQquUJGFM7mdTy2rZ0Ll3r2oNfz1YF6BMWdolUuKNoppZYaliNVjqON3MHx%2FoMIxpY7TTXEsSrJYp2Y4mN5NqWMXDWw7l7RDGkCQk%2BNU%2FiBUotNbDSlnHlMNQnNwN4tEgHudJTIc3dHwXjpLJHxJkp9ZfhCqFerk8R3EUWfo9z7NB9rzJSTC3FozDhxdaWV%2BD2YDZCQ4%2F1w8peXWusTSK9lA0vpCCMxsWxY6FXNcRQxZR6z7iTMqC8TcSLJGLUMx1RvpqFNdeCfcevhjf6I8GPzZPq6%2B%2FozerxLb20m3xmegR%2FZh2YnJkTjsS5gz2ZY%2Bs90NmugGFLbeIfxqd9eqX%2BYTFq2Wm0df7Ncv8pk3N3OfqJEy6iCgHVSelXtkGuKgElEheSr1fGGAOUuKMBxL1k50uDMru3nAzDg5X3dtC1w0zwrbrgAPjrqd63nghEdoaqmsYX5RxytvWGM7ws9embM8VOBrLDUMW2rjTZv43z%2ByY%2BwTHR%2Fb8n5z9Aw%3D%3D
https://community.grupobbva.com/KSNIEX/ksni_mult_web/MotorSAML?SAMLRequest=nZNNb9pAEIb%2FirV37DXIDV1hIgqtipoPC5yo6gWt10Oyir3r7geQf9%2BxwRGHhgMnSzPvzM77zHhye6irYAfGSq1SEoeU3E4nltdVw2bevaoV%2FPVgXYAyZVmXSIk3imlupWWK12CZE2w9u79jw5Cyxminha5IsFykZDOko0R8uaHjUUJvRnG8TYoRCZ77B7EChdZ6WCrruHIYovHXAR0NaJLHlA0TRmk4Ho7%2FkCA7tf4mVSnVy%2BU5iqPIsp95ng2yx3VOgpm1YBw%2BPNfK%2BhrMGsxOCnha3aXk1bnGsijaQ9H4opKC27AodjwUuo44soha95HgVVVw8UaCBXKRirvOSF%2BN4tor6d7DF%2BMb%2FdHg1%2Fph%2Bf139GaV3NS%2Bcht8JrpHP6admByZs46EOYN92SPv%2FZCpbkBhyw3in0RnvfplPmDxcpFp9PV%2BzTJ%2FaFNz97k6DuMuIsvBtpMyr2wDQm4llEi%2BqvR%2BboA7SIkzHkjUT3a6MCi7e8PNODhcdW9zXTfcSNuuAw5cuJ7qeeN5hdBWsL2G8UWZYKJtjeEMP3ttyvZcQaCx3HBkoY07beZ%2F80yPuU9wfGTP%2F8npPw%3D%3D
https://community.grupobbva.com/KSNIEX/ksni_mult_web/MotorSAML?SAMLRequest=nZNNb9pAEIb%2FirV37DWItlkBEYVWRU1SC9wo6gWt1%2BNklfWuux9A%2Fn3HBkccGg6cLM28MzvvM%2BPJ7aFW0Q6sk0ZPSRpTcjubOF6rhs2Df9Fr%2BBvA%2BQhl2rEuMSXBama4k45pXoNjXrDN%2FP6ODWPKGmu8EUaRaLWcku3ws6BAKefFp6oSZSGK0RcSPfYPYgUKnQuw0s5z7TFE05sBHQ3oOE8pG44ZHcaj8c0fEmWn1l%2BlLqV%2BvjxHcRQ59iPPs0H2a5OTaO4cWI8PL4x2oQa7AbuTAn6v76bkxfvGsSTZQ9GEQknBXVwUOx4LUyccWSSt%2B0RwpQouXkm0RC5Sc98Z6atRXAct%2FVv8bENj3hv83Dysvj0lr07LbR2U3%2BIzyT36se3E5MicdSTsGezLHnnvh8xMAxpbbhH%2FJDnr1S%2FzAYtXy8ygr7drlvnd2Jr7j9VpnHYRWQ6qTsqCdg0IWUkokbxSZr%2BwwD1MibcBSNJPdrowKLt7w814OFx1bwtTN9xK164DDlz4nup544VCaGuormF8USaYaFtjOMPP3tiyPVcQaCy3HFkY60%2Bb%2Bd88s2PuAxzv2fN%2FcvYP
https://community.grupobbva.com/KSNIEX/ksni_mult_web/MotorSAML?SAMLRequest=nZNNb9swDIb%2FiqF7bHlN106IU6RJhwVrOyPxhqKXQJaZVqgsefpI0n8%2F2omLHNYccjJAvqT4PqRHN7taRRuwThqdkTSm5GY8crxWDZsE%2F6oX8DeA8xHKtGNdIiPBama4k45pXoNjXrDl5OGefYkpa6zxRhhFovksIytRVkO4LvkavqaXQlQXV8Mhif70D2IFCp0LMNfOc%2B0xRNNvA3oxoJdFShm9YpTGNL1%2BJlF%2BaH0rdSX1y%2Bk5yr3IsR9FkQ%2FyX8uCRBPnwHp8eGq0CzXYJdiNFPB7cZ%2BRV%2B8bx5JkC2UTSiUFd3FZbngsTJ1wZJG07hPBlSq5eCPRDLlIzX1npK9GcR209O%2Fxiw2N%2BWjwc%2Fk4v3tK3pyWqzoov8Jnkgf0Y9uJyZ4560jYI9inPfLeDxmbBjS2XCH%2BUXLUq1%2FmIxbPZ7lBX%2B%2FnLPO7sTX3n6vTOO0ishqsOykL2jUg5FpCheSVMtupBe4hI94GIEk%2F2eHCoOruDTfjYXfWvU1N3XArXbsO2HHhe6rHjacKoS1gfQ7jkzLBRNsawzl%2BtsZW7bmCQGOF5cjCWH%2FYzP%2FmGe9zn%2BD4yB7%2Fk%2BN%2F
https://community.grupobbva.com/KSNIEX/ksni_mult_web/MotorSAML?SAMLRequest=nZNNb9swDIb%2FiqF7bHlN106IU6RJhwVrOyPxhqKXQJaZVqgsefpI0n8%2F2omLHNYccjJAvqT4PqRHN7taRRuwThqdkTSm5GY8crxWDZsE%2F6oX8DeA8xHKtGNdIiPBama4k45pXoNjXrDl5OGefYkpa6zxRhhFovksIytRVkO4LvkavqaXQlQXV8Mhif70D2IFCp0LMNfOc%2B0xRNNvA3oxoJdFShm9YpTGNL1%2BJlF%2BaH0rdSX1y%2Bk5yr3IsR9FkQ%2FyX8uCRBPnwHp8eGq0CzXYJdiNFPB7cZ%2BRV%2B8bx5JkC2UTSiUFd3FZbngsTJ1wZJG07hPBlSq5eCPRDLlIzX1npK9GcR209O%2Fxiw2N%2BWjwc%2Fk4v3tK3pyWqzoov8Jnkgf0Y9uJyZ4560jYI9inPfLeDxmbBjS2XCH%2BUXLUq1%2FmIxbPZ7lBX%2B%2FnLPO7sTX3n6vTOO0ishqsOykL2jUg5FpCheSVMtupBe4hI94GIEk%2F2eHCoOruDTfjYXfWvU1N3XArXbsO2HHhe6rHjacKoS1gfQ7jkzLBRNsawzl%2BtsZW7bmCQGOF5cjCWH%2FYzP%2FmGe9zn%2BD4yB7%2Fk%2BN%2F
https://community.grupobbva.com/KSNIEX/ksni_mult_web/MotorSAML?SAMLRequest=nZNNb9pAEIb%2FirV3%2FEWAdIWJKLQqapJaQKOoF7ReD8kq6113P4D8%2B44Njjg0HDhZmnlndt5nxuO7QyWDHRgrtMpIEsbkbjK2rJI1nXr3qpbw14N1AcqUpW0iI94oqpkVlipWgaWO09X04Z6mYUxro53mWpJgMc%2FI5jYtB8NRORqm%2FCZNb%2FrJqJ%2BS4Kl7ECtQaK2HhbKOKYehOPnSi%2Fu9eLBOYpoOaNwPb4eDPyTIT62%2FClUK9XJ5juIosvTHep338l%2BrNQmm1oJx%2BPBMK%2BsrMCswO8Hh9%2FI%2BI6%2FO1ZZG0R6K2hdScGbDotixkOsqYsgiatxHnElZMP5GgjlyEYq51khXjeLKK%2BHewxfja%2F3R4OfqcfHtOXqzSmwqL90Gn4ke0I9pJiZH5rQlYc5gX%2FbIOj9komtQ2HKD%2BMfRWa9umY9YvJjnGn29X7PM79pUzH2uTsKkjYiyt22l1CtbAxdbASWSl1LvZwaYg4w444FE3WSnC4OyvTfcjIPDVfc201XNjLDNOuDAuOuonjeeSYS2hO01jC%2FKOOVNawzn%2BNlrUzbnChyNrQ1DFtq402b%2BN8%2FkmPsEx0f2%2FJ%2Bc%2FAM%3D
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¿Cómo funcionan? 
 

Para poder trabajar con esta tecnología, en primer lugar es necesario contar con soluciones 

capaces de recabar la información generada por los distintos componentes del elemento 

físico. Para ello se deben instalar sensores y otras herramientas que recopilen datos sobre 

el estado del proceso, producto o servicio en tiempo real. A su vez, esos componentes físicos 

deben estar conectados a un sistema basado en la nube que recibe y procesa toda la 

información obtenida, además de compararla con otros parámetros contextuales. A partir de 

ahí, ya es posible generar virtualmente el proceso, producto o servicio y ensayar en él 

cualquier cambio que sólo se aplicará físicamente cuando se haya comprobado su éxito en 

el entorno digital. 

Con el fin de facilitar la implementación de un gemelo digital, Gartner ha compartido cuatro 

recomendaciones que ayudan a solventar algunos desafíos de este tipo de proyectos: 

1. Establecer modelos a partir de estándares 

2. Involucrar a toda la cadena de valor del producto o servicio 

3. Incluir múltiples fuentes para la recopilación de los datos 

4. Asegurar a largo plazo el acceso a los modelos y su evolución 

 

 

 

 

https://www.gartner.com/smarterwithgartner/confront-key-challenges-to-boost-digital-twin-success/
https://www.gartner.com/smarterwithgartner/confront-key-challenges-to-boost-digital-twin-success/
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 Por lo cual el el modelado de un sistema real debe ser claramente planificado y construido 

de forma tal que represente de manera efectiva, el modelo de la vida real. 

La simulación industrial es un método mediante el cual se simula un sistema de la vida real 

mediante un modelo ya sea mental gráfico espacial matemático o digital representando el 

comportamiento del modelo real en un ambiente simulado 

 

 

 

Para profundizar en los temas abarcados 

se debe analizar del libro, Modelado y 

Simulación: Aplicado a procesos logísticos 

de fabricación o de servicios ,Casanovas ( 

2016) de la pagina 14 a la 20.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LA SIMULACIÓN TIENE MULTIPLES 

VENTAJAS, POR EJEMPLO CUANDO 

DISEÑAMOS UNA NUEVA 

HERRAMIENTA Y QUEREMOS VALIDAR 

SU SEGURIDAD. 
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Conclusiones y recomendaciones 

 
La Simulación presenta actualmente múltiples ventajas, esto por cuanto las computadoras 

son cada día con mayor capacidad, lo que permite rápidamente analizar y mostrar los datos. 

Las principales ventajas de la simulación es que no tenemos que alterar el sistema real, por 

lo que el mismo seguirá operando de manera normal, asimismo en ambientes de gran peligro 

o costo la simulación nos permite contestar a la pregunta de que pasaría si. 
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