VIII FESTIVAL INTERNACIONAL DE MATEMATICA
7 al 9 de junio de 2012. Sede Chorotega, Universidad Nacional, Liberia, Costa Rica

Taller de Geometria del Espacio: llusiones opticas en la
geometria y lo cotidiano

Lic. Edwin Gerardo Acufia Acufia
Universidad de Costa Rica, Universidad Americanayeérsidad San Marcos
www.edwacuac.webs.com
edwacuac@gmail.com

Objetivos:

Fomentar la importancia de la matemética en nuesaladad, con diferentedeas sobre metodologia
didactica para la ensefianza de la matematica, e#atlo en la geometria del espacio.

 Entender que la evidencia, la realidad, la necdsigaa curiosidad son situaciones
necesarias en los procesos de ensefianza aprerd#iZajdlatematica; no debemos olvidar
que los materiales didacticos que utilicemos puegen la metodologia empleada,
favorecer, o no, esas situaciones. Admitiéndosineas, por material valido para el
aprendizaje de la Matematica, aquel que necesantarhace uso de ellas.

« Utilizar modelos didacticos, fomentando la investign y el método cientifico que, a
modo de recurso, permita, mediante la observadenintuicion, la creatividad y el
razonamiento logico, el descubrimiento de los cpto para facilitar que el alumno
llegue al saber matematico con rigor, claridadgigién de resultados y sin equivocacion
alguna.

Metodologia:

En el desarrollo de este taller de anamorfismoaegebmetria, se pondra enfatizar la importancia de
las Optica como herramienta de apoyo en la esteoifulade los estudiante tanto de primaria como
secundaria, en la rama de investigacion, que esdentms puntos mas débiles en nuestras aulas,
también se tomard en cuenta de como, aprovechasd@rbpiedades y la geometria de ciertas
superficies reflejantes, una figura que dibujagygs, aparentemente, sin una forma conocida,rkd ve
reflejada a través de un espejo cilindrico, tomaapariencia conocida.

MATERIALES:

Papel laminado, goma, papel de construccion, sijeraglas, papel de color, moldes, laminas con
dibujo para el anamorfismo, frijoles crudos, pasilbara carne (pinchos), lapices de colores, aaatul
unas latas aluminio y marcadores.
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FOTOGRAFIAS DEL TALLER:

Glosario
ANAMORFISMO

Es una técnica ingeniosa de perspectiva usada mhna una imagen distorsionada del sujeto
representado en una pintura cuando se ve desdeumopde vista usual, pero de tal manera
distorsionada que si se ve desde un angulo espedalse refleja en un espejo curvo, la distorsion
desaparece y la imagen en la pintura resulta normal

Derivado del término griego que significa trasfomma&l término anamorfosis se utilizd6 por vez
primera en el siglo XVII, aunque esta técnica hadi® una de las mas curiosas consecuencias del
descubrimiento de la perspectiva en los siglos KRX/.

Los primeros ejemplos se encuentran en las notadedmardo da Vinci. Se consideraba un
despliegue de virtuosismo técnico, y se incluidaemayor parte de los manuales de dibujo de los
siglos XVI y XVII|http://iwww.mat.ucm.es/~jesusr/expogp/anamor.html

ANAMORFISMO: Es una deformacion reversible de una imagen prdducnediante un
procedimiento optico (como por ejemplo utilizandoaspejo curvo), o a través de un procedimiento
matematico. Es un efecto perspectivo utilizado me para forzar al observador a un determinado
punto de vista preestablecido o privilegiado, desddgue el elemento cobra una forma proporcionada
y clara. La anamorfosis fue un método descrito e dstudios de Piero de La Francesca sobre
perspectiva.Hitp://es.wikipedia.org/wiki/Anamorfogis

FISICA CUANTICA.
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La fisica cuantica, también conocida como mecéammchulatoria, es la rama de la fisica que estudia el
comportamiento de la materia cuando las dimensideeésta son tan pequefias, en torno a 1.000
atomos, que empiezan a notarse efectos como lasibilidad de conocer con exactitud la posicion de
una particula, o su energia, 0 conocer simultanetnsel posicion y velocidad, sin afectar a la @opi
particula (descrito segun el principio de incentitwe de Heisenberg).

[http://www.cienciapopuIar.com/n/Ciencia/Fisica_QimaiFisica_Cuantica.pI]p

REFLEXION Y REFRACCIONDE LA LUZ

OBJETIVO: El alimno comprobara en el laboratonio las leyes de la reflexion de la luz
v algunas caracteristicas de Ias imagenes en espejos.

TEORIA. Los aspectos mis importantes de la propagacion de la luz es Ia reflexion v 1a
refraccion. Cuando un onda luminosa choca con una interfase lisa que separa a dos
materiales transparentes (como ame vy vidrio o agua v vidrio). 1a onda en general se
refleja parcialmente v se refracta (transnute) parcialmente hacia el segundo matenal

51 la mterfase es rugosa. tanto la huz transmitida como la reflejada se dispersan en
muchas direcciones. v no exste un angulo unico de transmmsion m de reflexion La
reflexion en un angulo definido en una superficie lisa se denomina reflexion especular;
1a dispersada por una superficie rogosa se llama reflexion difusa

LEYES DE REFLEXION
1 - Los rayos incidente. reflejado. v la normal a la superficie se encuentran todos en el
mismo plano.

2- El angulo de reflexion es igual al angulo de mcidencia para todas las longitudes de
onda v para cualquier par de materiales.

Imagenes en espejos planos.
La formmla para calcular el mimero de imagenes entres dos espejos planos es:

360

N=—o--1
i
MATFERTAL:- una moneda - vaso de vidrio
- agua - lapiz
- rayo laser - plato
- cAmara de niebla - 2 espejos planos
- base de madera con divisiones - plastilina
- vaso de vidrio - banco optico

- calenladora
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Actividad.

Sujeta dos espejos con cinta adhesiva. Colocaicheaénfrente.

* ¢ Cuantas fichas puedes ver?

» Cambia el angulo de los espejos. ¢ Cual es elmmayoero de fichas que puedes ver?
Actividad.

Sujeta un espejo en angulo recto a una hoja dd. fzgeibe tu nombre de manera que en la reflexién
pueda leerse correctamente.
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FROCEDDIIENTO:
1.- Ponza agaa bast i mitad en &l vase de widrio. Demmo del vaso coloca un Hpiz ¥ obsema. ;
il propisdad se ohsera en este experiments”
2.- Colocus una moneda ee o] plyto opaco cercs de b onifla. Uno de tas compartienss s2 colocars
a:um_pcaicbﬁneukquem.ﬂ:menglammﬂndﬂnmd&:phm hego oo compasiero
vaciara agas en el piato. La mensda ser3 observada complaamente por el compatieng. Aqul s
obzerva la refiexion o la refaccion?
3.- Coloque o5 espejos planoe enun menbo dz 180 zmados . Coloegue tambien al fents un
CueTno ¥ obsema el mimers de imasenss,
4 - Daonmalos ahor sohre | tatin en diferemtes prades v ohserve el nimuery de imdpenes
Conplecs la sizakente mhla v calode e mimero teorioo da imagenss seein la fommula.

TABLANo B Mo DE IMAGENES
teorice (Tormuala) pratico § peal)

Angalo {eTades)

ERD

5l

P20

o

L]

30

- Al anbos Sspesns oo TenE 3 000 sobre &l hanco ophco Loloqus un obyetn enire
ambs v cobocare de perfil, acercande s cara & une de los espeios. Cuente &l mimsro de

7- Cudl 25 &l mmzalo enme estos dos expejos T )
B.- Por lo tanfo, con b aplicacion de la formula danan IMATENES.

9 - Urlice 2 cation d= ravos fsser v Ia cammar de pishla v observe como lo mdique e
mrofEsor b reflaxion de la hur v establezca las leyes de la misma para los espeios planes
Escribe 1as leves de i refimcon

it

]

NOMERE ; CALTF:
FECHA:- GRIUBC: EQUIPO:
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