‘

PROCESO DE DISENO

AUTOR: MAX JOSE BERMUDEZ LEON
DICIEMBRE: 2020




Introduccion

Conoceremos y comprenderemos las entidades y las relaciones en
las diferentes bases de datos, comprension que conduce al
modelado que es la parte mas importante del proceso de disefio de
la base de datos jerarquica, de red, relacional o bien orientada a
objetos.

El disefio de una base de datos no es un proceso sencillo. La
complejidad de la informacién y la cantidad de requisitos de los
sistemas de informacion hacen que sea complicado. Por este
motivo, cuando se disefian bases de datos es conveniente aplicar la
conocida estrategia de dividir para vencer.

Por lo tanto, conviene descomponer el proceso del disefio en varias
etapas; en cada una se obtiene un resultado intermedio que sirve de
partida para la etapa siguiente, y en la Ultima etapa se obtiene el
resultado requerido. De este modo no hace falta resolver toda la
problematica que plantea el disefio, sino que en cada etapa se
afronta un sélo tipo de subproblema. Asi se divide el problema y, al
mismo tiempo, se simplifica el proceso.

La mayoria de los métodos de modelado de datos proporcionan
algun método de mostrar graficamente las entidades y relaciones.
Aprenderemos que existen varios estilos y diferentes de diagramas
EntidadRelacion (ER).




Contenido

0T [ o o o ) o S 1
Modelado y Disefio de BasSeS d€ JALOS.........cccovuuiiiiiii e e e e e et e e e e e eeaaeaaas 3
Diferencias entre el modelo de datos y el modelado de datos..............ccevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 3
IMOOEIO 8 TALOS ...ttt 3

1Y/ ToTe (] =T [o T e [= 20 o o PSS 3
Que es el modelo de Entidad — REIACION .........cvuiiiiiiiiiieeiiie et 4
CoNSIideraciones IMPOTTANTES ..........coiiiiiiiiiiiiiii ettt 5
Generalidades del modelo entidad — relacCion ... 6
Relaciones de cardiNalidad.............couveeuuiiiiiii e e e e et e e e e e e e e e 11

F N o TU (o RS =T T =] F= Vo o o 12

[ [T €= g o3 - 12

F e £=To = ol o] TP P TP PPPPPPPPRPPR 13

R SEIICCIONES ...ttt nnnnnen 13

L o SRS 14
Disefio con Diagramas E-R.........ooiiiii e 15
Conjunto de entidades EDIIES ... 17
MOAEI0 E-R @XEENUIAO ... .t nnnes 17
Otros aspectos del disefio de bases de datoSs .......ccooovvvieiiiiiiii e 17

(6= 8 L] = T [0 o I = o o 0 1/ 19
Disefio de UNa Base € A0S .........uuiiiiiiiii i e e e e e et s e e e e e e e e eraa s 20
CAS0 PrACHICO: ..ci e 20
CoNnclusIONES Y rECOMENUACIONES ......cceiiiiiiiiieii ittt 26

Referencias bIbOGrafiCas. .........oooe i 27



3 ' MIEMBRO DE LA RED
L ILUMNS

San Marcos

Modelado y Disefio de Bases de datos

Un diagrama entidad-relacion, también conocido

como modelo entidad relacion o ERD, es un tipo de Diferencias entre el modelo de datos y el
diagrama de flujo que ilustra como las "entidades", modelado de datos

COMmo personas, ohjetos o conceptos, se relacionan

entre si dentro de un sistema. Los diagramas ER se Modelo de datos

usan a menudo para diseiiar o depurar hases de datos El resultado de un modelado de datos
relacionales en los campos de ingenieria de software,
sistemas de informacion empresarial, educacion e
investigacion. También conocidos como los ERD o componentes:  las  propiedades
modelos ER, emplean un conjunto definido de estiticas que se definen en un
simholos, tales como rectangulos, diamantes, évalos y _ o
lineas de conexion para representar Ia interconexion esquemayy las propiedades dinamicas
de entidades, relaciones y sus atributos. Son un gue se definen como especificaciones
reflejo de la estructura gramatical y emplean
entidades como sustantives y relaciones como
verhos. informes.

es una representacion que tiene dos

de transacciones, consultas e

Un esquema consiste en una definicion de todos los tipos de objetos de la
aplicacion, incluyendo sus atributos, relaciones y restricciones estaticas.

Correspondientemente, existe un repositorio de informacion, la base de datos,
gue es una instancia del esquema. Un determinado tipo de procesos solo
necesita acceder a un subconjunto predeterminado de entidades definidas en
un esquema, por lo que este tipo de procesos requiere sélo un subconjunto de
las propiedades estéticas del esquema general.

Modelado de datos

Entendemos al modelado de datos como el proceso de documentar un disefo
de sistema de software complejo como un diagrama de facil comprension,
usando texto y simbolos para representar la forma en que los datos necesitan
fluir.

El diagrama se utiliza como un mapa o plano para la construccién de un nuevo

software o para la reingenieria de una aplicacion antigua.




Los modeladores de datos utilizan varios modelos para ver los mismos datos
y garantizar que todos los procesos, entidades, relaciones y flujos de datos
han sido identificados. Hay varios enfoques diferentes para el modelado de
datos, incluyendo:
o Modelado conceptual de datos
» |dentifica las relaciones de méas alto nivel entre diferentes
entidades.
o Modelado Idgico de datos
= Jlustra las entidades, atributos y relaciones especificas que
participan en una funcion de negocios. Sirve como soporte a
la creacion del modelo de datos fisico.
o Modelado fisico de datos
» Representa una aplicacion e implementacién especifica de

base de datos de un modelo de datos logicos.

Que es el modelo de Entidad — Relacion

El modelo entidad - relacién es un modelo conceptual para bases de datos relacionales que
permite representar cualquier abstraccion, percepcion y conocimiento en un sistema de
informacion formado por un conjunto de objetos denominados entidades y relaciones, a partir
de una representacion grafica llamada diagrama entidad-relacion, adoptando el enfoque mas

natural del mundo real.

El modelado entidad-relacion fue desarrollado para base de datos y disefio por Peter Chen
y publicado en un articulo de 1976, con variantes de la idea existentes anteriormente.
Algunos modelos de ER muestran entidades de super y subtipo conectadas por relaciones
de generalizacion-especializacion, y un modelo de ER también se puede utilizar en la

especificacién de ontologias especificas de dominio.

Modelo Entidad-Relacion, este se emplea con frecuencia para disefiar y depurar bases de



datos relacionales en los campos de ingenieria, particularmente software, como asimismo

sistemas de informacion empresarial, educacion y también investigacion.

Los modelos ER estan compuestos o bien formados por entidades, relaciones y atributos,

ademas, representan la cardinalidad que define las relaciones en términos de numeros.

Por poner un ejemplo, la “Entidad” puede referirse a una persona, objeto, término o bien

acontecimiento, del que podria haber datos guardados o bien guardados sobre este.

Consideraciones importantes

Para su elaboracion se debe tener las siguientes consideraciones que permitan garantizar

la calidad del disefio del modelo entidad - relacion:

e El disefio del modelo entidad - relacién corresponde a la fase de disefio dentro del ciclo
de vida del desarrollo de software

e El principal insumo para la elaboracion del modelo entidad - relacion son las historias
de usuario o el documento de especificaciones de requerimientos construidas por los
ingenieros de requerimientos, validadas y aprobadas por el usuario final.

e El modelo entidad - relacion debe ser representado en un diagrama entidad - relacion.

¢ El insumo documental que se genere del proceso del modelado de la entidad - relacion
debe describir cada una de las partes: entidades, relaciones, atributos, jerarquias,

identificadores y cardinalidad.



Generalidades del modelo entidad — relacién

Entidad

Representa una “cosa”, "objeto" o "concepto" del mundo real con existencia independiente,
es decir, se diferencia Unicamente de otro objeto o cosa, incluso siendo del mismo tipo, o

una misma entidad.

Una entidad puede definirse como una cosa capaz de una existencia independiente que

puede identificarse de forma Unica.

Una entidad es una abstraccion de las complejidades de un dominio. Cuando hablamos de
una entidad, normalmente hablamos de algun aspecto del mundo real que se puede

distinguir de otros aspectos del mundo real.

Una entidad es algo que existe fisica o l6gicamente. Una entidad puede ser un objeto fisico
como una casa o un automovil (existen fisicamente), un evento como la venta de una casa
o el servicio de un automdévil, 0 un concepto como una transaccion o pedido de un cliente

(existen l6gicamente, como un concepto ).

Aunqgue el término entidad es el que se usa mas comunmente, siguiendo a Chen realmente

deberiamos distinguir entre una entidad y un tipo de entidad.

Un tipo de entidad es una categoria. Una entidad, estrictamente hablando, es una instancia

de un tipo de entidad dado. Suele haber muchas instancias de un tipo de entidad.

Debido a que el término tipo de entidad es algo engorroso, la mayoria de la gente tiende a

usar el término entidad como sindbnimo de este término.



Las entidades pueden considerarse sustantivos .

Ejemplos: una computadora, un empleado, una cancion, un teorema matematico, etc.

Una relacion captura como se relacionan las entidades entre si.

Las relaciones se pueden considerar como verbos que unen dos 0 mas sustantivos.
Ejemplos: una relacion de propiedad entre una empresa y una computadora, una relacion de
supervision entre un empleado y un departamento, una relacion de interpretacién entre un

artista y una cancion, una relacion de prueba entre un matematico y una conjetura, etc.

Las entidades y las relaciones pueden tener atributos. Ejemplos: una entidad de empleado
puede tener un atributo de Niumero de Cedula, mientras que una relacion probada puede

tener un atributo de fecha .

Todas las entidades, excepto las entidades débiles, deben tener un conjunto minimo de

atributos de identificacion Unica que se pueden utilizar como clave Unica / principal.

Los diagramas entidad-relacion no muestran entidades Unicas o instancias Unicas de
relaciones. Mas bien, muestran conjuntos de entidades (todas las entidades del mismo tipo

de entidad) y conjuntos de relaciones (todas las relaciones del mismo tipo de relacion).

Ejemplos: una cancion en particular es una entidad; la coleccién de todas las canciones en
una base de datos es un conjunto de entidades; la relaciéon de comida entre un nifio y su
almuerzo es una relacion unica; el conjunto de todas esas relaciones nifio-almuerzo en una
base de datos es un conjunto de relaciones. En otras palabras, un conjunto de relaciones
corresponde a una relacion en matematicas , mientras que una relacion corresponde a un
miembro de la relacion. También pueden indicarse ciertas restricciones de cardinalidad en

conjuntos de relaciones.



Algunos ejemplos:

e Una persona: se diferencia de cualquier otra persona, incluso siendo gemelos.
e Un automovil: aunque sean de la misma marca, el mismo modelo, etc, tendran
atributos diferentes, por ejemplo, el nimero de chasis.

e Una casa: aunque sea exactamente igual a otra, aun se diferenciara en su direccion.

Estas entidades se representan en un diagrama con un rectangulo, como los siguientes.

Una entidad puede ser un objeto con existencia fisica como: una persona, un animal, una
casa, etc. (entidad concreta); o un objeto con existencia conceptual como: un puesto de

trabajo, una asignatura de clases, un nombre, etc. (entidad abstracta).

Una entidad esta descrita y se representa por sus caracteristicas o atributos. Por ejemplo, la
entidad Persona tiene como caracteristicas: Nombre, Apellido, Género, Estatura, Peso,

Fecha de nacimiento.

Atributos

Los atributos definen o identifican las caracteristicas de entidad (es el contenido de esta
entidad). Cada entidad contiene distintos atributos, que dan informacién sobre esta entidad.

Estos atributos pueden ser de distintos tipos (numéricos, texto, fecha...).

Siguiendo el ejemplo de antes podemos analizar los atributos de nuestra entidad "Coches”,

que nos darén informacion sobre los coches de nuestro supuesto taller.

Unos posibles atributos serian los siguientes:



e Numero de chasis, matricula, Cedula del propietario, marca, modelo y muchos otros
que complementen la informacion de cada coche.
Los atributos se representan como circulos que descienden de una entidad, y no es

necesario representarlos todos, sino los mas significativos, como a continuacion.

En un modelo relacional (ya implementado en una base de datos) un ejemplo de tabla dentro

de una BBDD podria ser el siguiente.

Numero de chasis Matricula Cedula del propietario
5tfem5f10ax007210 4817 BFK 12560253
6hsen2j98as001982 8810 CLM 11155896
5rgsb7a19js001982 0019 GGL 35620895

Este ejemplo es con tres atributos, pero un coche podria tener cientos (si fuese necesario) y

seguirian la misma estructura de columnas, tras implementarlo en una BBDD.

Relacion

Es un vinculo que nos permite definir una dependencia entre varias entidades, es decir, nos

permite exigir que varias entidades compartan ciertos atributos de forma indispensabile.

Por ejemplo,

Los empleados del taller (de la entidad "Empleados”) tienen un cargo (segun la entidad
"Cargo del empleado"). Es decir, un atributo de la entidad "Empleados" especificara que
cargo tiene en el taller, y tiene que ser idéntico al que ya existe en la entidad "Cargo del

empleado”.



Las relaciones se muestran en los diagramas como rombos, que se unen a las entidades

mediante lineas.

Empleados — .I —_—

Empleados

Nombre CEDULA Cargo
Carlos Pérez 111850236 001
Luis Sanchez 258902365 002
Juan Rodriguez 523502310 002

Cargo del empleado

ID del cargo Descripcion

001 Jefe de taller

002 Mecéanico




Relaciones de cardinalidad

Podemos encontrar distintos tipos de relaciones segun como participen en ellas las
entidades. Es decir, en el caso anterior cada empleado puede tener un cargo, pero un mismo

cargo lo pueden compartir varios empleados.

Esto complementa a las representaciones de las relaciones, mediante un intervalo en cada
extremo de la relaciébn que especifica cuantos objetos o cosas (de cada entidad) pueden

intervenir en esa relacion.

Uno a uno: Una entidad se relaciona Unicamente con otra y viceversa. Por ejemplo, si
tuviésemos una entidad con distintos chasis y otra con matriculas deberiamos de determinar
qgue cada chasis solo puede tener una matricula (y cada matricula un chasis, ni mas en

ningun caso).

57

Uno a varios o varios a uno: determina que un registro de una entidad puede estar
relacionado con varios de otra entidad, pero en esta entidad existir solo una vez. Como ha

sido en el caso anterior del trabajador del taller.

(0.n) Esen (1.1 Cargo del
Empleados el taller empleada

Varios a varios: determina que una entidad puede relacionarse con otra con ninguno o varios

registros y viceversa. Por ejemplo, en el taller un coche puede ser reparado por varios

mecanicos distintos y esos mecanicos pueden reparar varios coches distintos.

0,n) (0,n)
Coches Arreglan Empleados




Los indicadores numéricos indican el primero el nUmero minimo de registros en una relacion

y posteriormente el maximo (si no hay limite se representa con una "n").

Ejemplos de relaciones que expresan cardinalidad:

e Un policia (entidad) tiene (relacién) un arma (entidad) siempre y cuando no realice
funciones de oficina, pudiendo entonces tenerla o no asignada. Es una relacion 0:1.

e Cada esposo (entidad) esta casado (relacién) con una Unica esposa (entidad) y
viceversa. Es una relacion 1:1.

e Unafactura (entidad) se emite (relacidén) a una persona (entidad) y solo una, pero una
persona puede tener varias facturas emitidas a su nombre. Todas las facturas se
emiten a nombre de alguien. Es una relacion 1:N.

e Un cliente (entidad) puede comprar (relacion) varios servicios (entidad) y un servicio

puede ser comprado por varios clientes distintos. Es una relacion N:M.

Atributos en relaciones

Las relaciones también pueden tener atributos asociados. Se representan igual que los
atributos de las entidades. Un ejemplo tipico son las relaciones de tipo "histérico” donde debe
constar una fecha o una hora. Por ejemplo, supongamos que es necesario hacer constar la
fecha de emisién de una factura a un cliente, y que es posible emitir duplicados de la factura
(con distinta fecha). En tal caso, el atributo "Fecha de emision” de la factura deberia

colocarse en la relacion "se emite”.

Herencia
La herencia es un intento de adaptacion de estos diagramas al paradigma orientado a

objetos. La herencia es un tipo de relacion entre una entidad "padre" y una entidad "hijo". La
entidad "hijo" hereda todos los atributos y relaciones de la entidad "padre"”. Por tanto, no

necesitan ser representadas dos veces en el diagrama. La relacion de herencia se



representa mediante un triangulo invertido interconectado por lineas a las entidades. La
entidad conectada por la parte superior del tridngulo es la entidad "padre”. Solamente puede
existir una entidad "padre" (herencia simple). Las entidades "hijo" se conectan por la parte

inferior del triangulo.

Agregacion
Es un tipo de relacion dinamica, donde el tiempo de vida de una o mas entidades de bajo

nivel que estan incluidas en una entidad de alto nivel es independiente a la entidad que la
incluye(entidad de alto nivel).

Es una abstraccion a través de la cual las relaciones se tratan como entidades de un nivel
mas alto. Se utiliza para expresar relaciones entre relaciones o entre entidades y relaciones.
Se representa englobando la relacion abstraida y las entidades que participan en ella en un
rectdngulo. En la figura se muestra un ejemplo de agregacion en el que se representa la
situacion en la que un profesor, cuando esta impartiendo una clase, puede poner una
incidencia ocurrida a lo largo de ésta (se fue la luz, falta la configuracion de un

determinado software, etc.).

Restricciones

Una restriccidbn es una condicion que obliga el cumplimiento de ciertas
condiciones en la base de datos. A veces, algunas restricciones no son creadas
por los usuarios sino porgue la base de datos es relacional y las restricciones
proveen un metodo de implementar reglas en la base de datos ademas juegan
el rol de organizar mejor los datos.

La correspondencia de cardinalidades, o razén de cardinalidad, expresa el
namero de entidades a las que otra entidad puede estar asociada via un

conjunto de relaciones. Y estas son:

e Uno a uno. Una entidad en A se asocia con solo una entidad en B, y una entidad en

B se asocia sélo una entidad en A.



e Uno a varios. Una entidad en A se asocia con cualquier nimero de entidades en B.
Una entidad en B, sin embargo, se asocia con so6lo una entidad en A. Varios a uno.
Una entidad en A se asocia solo una entidad en B. Una entidad en B, sin embargo, se

asocia con cualquier nimero de entidades en A.

e Varios a varios. Una entidad en A se asocia con cualquier numero de entidades en B,

y una entidad en B se asocia con cualquier nimero de entidades en A.

e Restricciones Parciales: La participacién de un conjunto de entidadesE en un conjunto
de relaciones R se dice que es total si cada entidad en E participa al menos en una
relacion en R. Si solo algunas entidades en E participan en relaciones en R, la

participacion del conjunto de entidades E en la relacion R se llama parcial.

Claves

Es el atributo de una entidad, al que le aplicamos una restriccion que lo distingue de los
demas registros (no permitiendo que el atributo especifico se repita en la entidad) o le aplica
un vinculo (exactamente como comentdbamos en las relaciones). Estos son los distintos

tipos:

e Superclave: aplica una clave o restriccion a varios atributos de la entidad, para asi
asegurarse que en su conjunto no se repitan varias veces y asi no poder entrar en

dudas al querer identificar un registro.
e Clave primaria: identifica inequivocamente un solo atributo no permitiendo que se
repita en la misma entidad. Como seria la matricula o el nimero de chasis de un coche

(no puede existir dos veces el mismo).

e Clave externa o clave foranea: este campo tiene que estar estrictamente relacionado




con la clave primaria de otra entidad, para asi exigir que exista previamente ese clave.
Anteriormente hemos hablado de ello cuando comentdbamos que un empleado
indispensablemente tiene que tener un cargo (que lo hemos representado
numeéricamente), por lo cual si intentasemos darle un cargo inexistente el gestor de

bases de datos nos devolveria un error.

Diseflo con Diagramas E-R

La estructura légica de una Base de Datos se puede representar graficamente a través de
un diagrama, el cual llamaremos Diagrama E-R. Estos diagramas se apoyan de diferentes
simbolos los cuales tienen un significado particular. Los diagramas se usan para que la
informacion se presente de forma clara y sencilla. Los componentes principales son entidad
0 conjuntos de entidades, relacion o conjunto de relaciones, atributos y estos pueden

clasificarse en:

Simples o atomicos: Son aquellos que no contienen otros atributos.

e Compuestos: Son los que incluyen otros atributos simples. Ejemplo: direccion (Se
puede dividir en calle, nUmero, ciudad). Monovalorados o Univalorados: Atributo que
toma un sélo valor para una entidad en patrticular.

e Multivalorado: Atributo que para una misma entidad puede tomar muchos valores.

e Derivados o calculados: Atributos cuyos valores se pueden conseguir con

operaciones sobre valores de otros atributos.

¢ Nulos: Atributos para los cuales, en algin momento, no existe o no se conoce su valor.



El Diagrama Entidad — Relacién es la representacion grafica del Modelo Entidad-Relacion y
permite ilustrar la estructura de la base de datos del negocio modelado.
Esta compuesto por los siguientes elementos:

e Rectangulos: representan conjuntos de entidades.

e Elipses: representan atributos.

e Rombos: representan relaciones.

e Lineas: unen atributos a conjuntos de entidades y conjuntos de entidades a conjuntos
de relaciones.

e Elipses dobles: representan atributos multivalorados.

e Lineas dobles: indican participacion total de una entidad en un conjunto de relaciones.

¢ Rectangulos dobles: representan conjuntos de entidades débiles.

Cada componente se etiqueta con la entidad o relacién que representa.

nombre-cliente calle-cliente

ciudad-cliente

Cliente Ye S——rorw—] Cuenta




Conjunto de entidades débiles

Las entidades que tienen un conjunto de atributos que forman sus claves primarias y que

permiten identificarlas completamente se denominan, entidades fuertes.

Aunque también existen las entidades débiles cuyos atributos no la identifican
completamente, sino que sélo la identifican de forma parcial. Esta entidad debe participar en

una interrelacion que ayuda a identificarla.

Una entidad débil se representa con un rectangulo doble, y la interrelacion que ayuda a
identificarla se representa con una doble linea. Para que un conjunto de entidades débiles
tenga sentido, debe estar asociada con otro conjunto de entidades, denominado el conjunto

de entidades identificadoras o propietarias.

Modelo E-R extendido

La generalizacion refleja el hecho de que hay una entidad general, denominada superclase

la cual se puede especializar en entidades subclase:

e La superclase modeliza las caracteristicas comunes de la entidad vista de una forma
genérica.

e La subclase modeliza las caracteristicas propias de sus especializaciones.

Otros aspectos del disefio de bases de datos

Un diagrama E-R, puede ser representado también a través de una coleccion de tablas. Para
cada una de las entidades y relaciones existe una tabla Unica a la que se le asigna como
nombre el del conjunto de entidades y de las relaciones respectivamente, cada tabla tiene
un nimero de columnas que son definidas por la cantidad de atributos y las cuales tienen el

nombre del atributo.
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En la imagen podemos ver como El modelo entidad/relacién extendido describe con un alto

nivel de abstraccion la distribucion de datos almacenados en un sistema.




La Notacion E-R con UML

UML es un estandar propuesto para la creacion de especificaciones de varios componentes

de un sistema software. Se representa mediante diagramas, algunos de los cuales son:

e Diagrama de clase. Es similar a un diagrama E-R.

e Diagrama de caso de uso. Muestran la interaccion entre los usuarios y el sistema, en
particular los pasos de las tareas que realiza el usuario.

e Diagrama de actividad. Describen el flujo de tareas entre varios componentes de un
sistema.

e Diagrama de implementacion. Muestran los componentes del sistema y sus

interconexiones tanto en el nivel del componente software como el hardware.

UML muestra los conjuntos de entidades como cuadros y, a diferencia del E-R, muestra los
atributos dentro del cuadro en lugar de elipses separadas; ademas, que en UML las
entidades son manejadas como objetos. Los conjuntos de relaciones binarias se representan

en UML dibujando una linea que conecte los conjuntos de entidades.




Disefio de una Base de datos

Para disefiar correctamente una base de datos existen tres etapas que es conveniente
respetar para controlar la complejidad dividiendo un problema mayor en problemas
pequefios de facil solucion. Vamos a aprender estas tres etapas haciendo uso de un ejemplo
practico teniendo en cuenta que la realizacion de una nueva base de datos normalmente
nace para resolver un problema o cubrir la necesidad de una mejor organizacién de los datos

de determinada institucion o particular.

Caso Practico:
Nos plantean el siguiente caso, en la universidad nos piden que les colaboremos en el

modelado de una base de datos base de datos que permita conocer las materias a las que
estan inscriptos los alumnos y los profesores que las imparten.
Este es un ejemplo sencillo para poder identificar las fases del disefio y de paso aprender el

proceso.

1. Primera etapa o fase, el disefio conceptual.

El disefio conceptual parte de las necesidades y requisitos o restricciones del usuario
gue nos expone en este caso determinadas descripciones de la base de datos
requerida para satisfacer sus necesidades. Basicamente el disefio conceptual se trata
de describir vagamente el contenido de la base de datos y no la estructura de

almacenamiento.

1.1ldentificar Entidades:

Es importante en esta etapa identificar las Entidades que van a participar de nuestra base
de datos, en este caso supongamos por ejemplo que identificamos solo 4 entidades y
nos interesamos por hacer foco en ellas y no en su organizacion todavia: Alumnos,

Materias y Profesores.



1.2 ldentificar Atributos de las Entidades:

Una vez focalizados en las entidades es momento de pensar en los Atributos de cada
entidad teniendo en cuenta la especificacion del problema. En este caso podrian ser:

e Profesores: (Cedula Identidad, Nombre, Apellido, Direccion, Teléfono, Edad)

e Alumnos: (Cedula Identidad, Nombre, Apellido, Direccion, Teléfono, Edad)

e Materias: (ID, Nombre)

Aca se incluyeron los atributos que seran llaves primarias y los demas atributos. Pero

sin definir relaciones ni claves foraneas, ni restricciones.

Ahora bien, en este punto, es muy posible hayas visualizado otra forma de acomodar las
entidades y sus atributos, como colocando las materias dentro de alumnos y profesores.
Todo es posible, pero para evitar estas situaciones es que se utiliza la normalizacién, con la
cual se depuran las entidades, muy posiblemente generando nuevas entidades con atributos
y asi respetar las formas de normalizacion. Mas adelante en el curso vamos a estudiar la
Normalizacion.

1.3 Identificar las relaciones entre entidades



Por tercer paso tenemos identificar las Relaciones entre las entidades y si tienen
atributos asociados en ellas. Asi que colocamos en nuestro diagrama Entidad y
atributos y luego procedemos a relacionarlos. En este caso tenemos que

cada Alumno cursa varias Materias y cada Materia tiene un Profesor.

Clave primaria
Cedula

—_

Nombre

/ Apellido
C‘CC'OI]

Apellido

Direccién Alumnos —— Tienen —] Profesores

Cursan Imparten

v

D
» Materias

Se identificaron y afiadieron las relaciones, pero no se ha establecido la cardinalidad ni llaves

fordneas.

Identificar restricciones:

Aqui por un lado tenemos que identificar las restricciones de clave primaria y de cardinalidad
de las relaciones. Recordemos que debemos establecer un atributo como clave primaria que
nos permita identificar inequivocamente cada grupo de datos, fila o tupla de la base de datos.
Para ello en este caso podemos utilizar el atributo Cedula tanto de Profesores como de
Alumnos. Y en el caso de Materias y Calificaciones afiadimos un atributo ID (NUmero de

identificacion Gnico) como clave primaria para cada materia y calificacion afadida.

Recordemos también la importancia de saber elegir los atributos que seran claves primarias,




estos atributos elegidos deben ser de caracter Unico y jamas deberian poder repetirse

(podria ser el caso de Cedula, por ejemplo, pero jamas el nombre o apellido).

Ante la duda es mejor utilizar o crear un Atributo ID como identificador de clave primaria.

Las restricciones de cardinalidad de las relaciones las analizamos como las siguientes:

e UnAlumnocursa una o varias Materiasy una materiatiene varios Alumnos.
(Relacion varios a varios)

e Un Profesor puede dictar varias Materias. Pero una Materia puede ser dictada por un
solo Profesor (Relacion uno a varios)

e Un Profesor puede tener varios Alumnos y un Alumno puede tener mas de

un Profesor.

A considerar:

-Relaciones y Cardinalidad

Al existir varias relaciones de cardinalidad “varios a varios” podemos incluir una tabla aparte
con estas relaciones estableciendo las claves foraneas correspondientes para indicar dicha
relacion. Y en el caso de las relaciones “uno a varios” podemos incluir una clave foranea en
la entidad que tiene la relacibn de varios. Este es el caso de la relacion
entre Materias y Profesores, incluiremos el Cedula(clave primaria) del profesor que dicta
cada materia en Materias y no al revés para evitar un grupo de varios datos en un mismo
campo (INF — Primera forma normal). Ha llegado el momento de hacer un diagrama entidad

relacion completo.

Crear el Diagrama entidad relacion:



Llegados hasta este punto podemos crear un boceto de nuestro diagrama entidad relacién
para comenzar a tener una idea clara de como estaré estructurada nuestra base de datos
en cuanto a entidades y la cardinalidad de sus relaciones. Para ello recordemos debemos
tener en cuenta Entidades, Atributos de clave primaria, los demas Atributos y establecer las
Relaciones en forma de lineas que unifican las Entidades y manifiestan la cardinalidad de

las mismas.

Clave primaria
Cedula . /‘ Cedula

‘\lmrlbr:)

Teléfono
\‘< Enan>

(n, n)

Alumnos g Tienen < Profesores

W

Cursan Imparten

{u'g)

{n, n} -> varios a varios D
= Malerias %
M

0, ombre J

S

En este caso podemos observar que Alumnos, Profesores, Materias han sido designadas

como Entidades y hemos designado los correspondientes atributos antes mencionados.

Ademas, hemos designado la cardinalidad correspondiente a cada relacion. Como
mencionamos anteriormente. Pero aun falta especificar las restricciones y crear las tablas

aparte para las relaciones que sean necesarias estableciendo ya las claves foraneas.

Recordemos que: Para el caso de las relaciones “Tienen” y “Cursan” podemos crear tablas

aparte con las claves foraneas para identificar las relaciones, pero en el caso de la relacion



“Imparten” al ser de una a varias podemos crear una clave foranea en Materias a la que

llamaremos Cedula_profe para identificar el profesor que dicta cada materia.

Y en el caso de “Tienen” crearemos una tabla donde especificaremos para la primera las
claves foraneas Cedula_profel y Cedula_alumnl para especificar qué profesor tiene que

alumnos.

Y en el caso de “Cursan” creamos una tabla donde especificaremos las claves

foraneas ID_mat2 y Dni_alumn2 para expresar que alumno cursa qué materia.
A considerar:

Recordemos que es necesario que ninguna clave fordnea se llame igual que otra ni que una

clave privada aun sea que se encuentre en otra tabla o entidad diferente.

Clave primaria

Cedula

MNombre MNombre
L (n, nj

-"-Dellid ) Ellido
@ ! Alumnos S —— Tienen < Profesores - @

@ Dri_profe1) (Dni_alumnl @

Cursan _ Imparten
=
-
(Dni_alumn2!_ID_mat2 A
(n, n) -> varios a varios D
“ Materias

Clave foranea Dni J_IDIE




Como podemos ver es muy sencillo identificar qué valor almacenaré cada clave foranea ya

gracias a nombre, esto nos facilita la comprension en un futuro.

Por ejemplo, es obvio que Cedula_alumn2 almacenara la Cedula del alumno relacionado

con ID_mat2 que almacenara los ID de la materia correspondiente al alumno.

Y al final haciendo uso de estas claves podremos filtrar y ver el conjunto de entidades para

determinado alumno o determinada materia mediante una consulta.

El proceso de modelado y disefio de las bases de datos es muy sencillo, pero de mucho
cuidado, tenemos que tener muy claro que al momento de generar las entidades y atributos
apliguemos la Normalizacion para estar seguros de que no habra problemas en el proceso
de la definicion de llaves primarias y fordneas, asi como de las restricciones, que se

convertiran en los Constraint de la base de datos.

Conclusiones y recomendaciones

El modelo entidad-relacion ER es un modelo de datos que permite representar cualquier
abstraccion, percepcion y conocimiento en un sistema de informacion formado por un
conjunto de objetos denominados entidades y relaciones, incorporando una representacion

visual conocida como diagrama entidad-relacién.

Otro aspecto importante seria el disefio y creacion de la base de datos, donde existen
distintos modos de organizar la informacion y representar las relaciones entre por datos los
tres modelos l6gicos principales dentro de una base de datos son el jerarquico, de redes y

el relacional, los cuales tiene ciertas ventajas de procesamiento y de negocios.
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