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Introduccion

Hoy en dia las empresas manejan una gran cantidad de datos.
Cualquier empresa que se precie debe tener almacenados todos
estos datos en una base de datos para poder realizarlos mediante
una aplicacion profesional; sin esta funcionalidad resultaria
imposible tratar y manejar en su totalidad los datos que leva a cabo
la empresa y se perderia un tiempo y un dinero muy valiosos Uno
de los pasos cruciales en la construccion de una aplicacion que
maneje una base de datos, es sin duda, el disefio de la base de
datos, en donde lo més importante son LOS MODELOS DE DATOS.

Si los modelos no son definidos apropiadamente, podemos tener
muchos dolores de cabeza al momento de ejecutar consultas a la
base de datos para tratar de obtener algun tipo de datos. No importa
si nuestra base de datos tiene s6lo 20 registros, o algunos cuantos
miles, es importante asegurarnos que nuestra base de datos esta
correctamente disefiada para que tenga eficiencia y que se pueda
seguir utilizando por largo del tiempo.

En esta lectura se mencionaran algunos principios basicos del
disefio de base de datos y se trataran algunas reglas que se deben
seguir cuando se crean bases de datos. Dependiendo de los
requerimientos de la base de datos, el disefio puede ser algo
complejo, pero con algunas reglas simples que tengamos en la
cabeza sera mucho mas facil crear una base de datos perfecta para
nuestro siguiente proyecto.
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Modelado de datos

conoceremos y comprenderemos las entidades y las
relaciones en las diferentes bases de datos, comprension
gue conduce al modelado que es la parte mas importante
del proceso de disefio de la base de datos jerarquica, de
red, relacional o bien orientada a objetos.
El disefio de una base de datos no es un proceso sencillo.
La complejidad de la informacion y la cantidad de
requisitos de los sistemas de informacién hacen que sea complicado. Por este motivo,
cuando se disefian bases de datos es conveniente aplicar la conocida estrategia de dividir
para vencer.
Por lo tanto, conviene descomponer el proceso del disefio en varias etapas; en cada una se
obtiene un resultado intermedio que sirve de partida para la etapa siguiente, y en la Ultima
etapa se obtiene el resultado requerido. De este modo no hace falta resolver toda la
problematica que plantea el disefio, sino que en cada etapa se afronta un soélo tipo de

subproblema. Asi se divide el problema y, al mismo tiempo, se simplifica el proceso.

La mayoria de los métodos de modelado de datos proporcionan algun método de mostrar
graficamente las entidades y relaciones. Aprenderemos que existen varios estilos y

diferentes de diagramas Entidad-Relacion (ER).

Los diagramas E-R tienen los siguientes objetivos:
e Modelar las necesidades de informacién de una organizacion.
¢ Identificar entidades y sus relaciones.
e Proporcionar un punto de partida para la definicion de datos (diagramas de flujo de
datos).

e Proporcionar una excelente fuente de informacion para los programadores de



aplicaciones, asi como para los administradores de bases de datos y de sistemas.
e Crear un disefio l6gico de la base de datos que se puede convertir en un esquema

fisico.

Los diagramas ER se relacionan con los diagramas de estructura de datos (DSD), que se
centran en las relaciones de los elementos dentro de las entidades, en lugar de las relaciones
entre las entidades mismas. Los diagramas ER a menudo se combinan con los diagramas
de flujo de datos (DFD), que trazan el flujo de la informacion para procesos o sistemas.

El disefio de bases de datos es el proceso que determina su organizacion y estructura. Este

disefio se realiza, generalmente, en tres pasos:

Disefio conceptual: obtenemos una estructura de la informacion de la futura BD
independiente de la tecnologia a emplear. AUn no sabemos qué tipo de base de datos
relacional, orientada a objetos, jerarquica. Asi pues, el disefio conceptual nos permite
concentrarnos Unicamente en la problematica de la estructuracion de la informacion, sin
tener que preocuparnos de resolver, en paralelo, aspectos tecnolégicos. El resultado del
disefio conceptual se expresa mediante algiin modelo de datos de alto nivel. Uno de los mas

empleados es el modelo entidad relacion, que abreviaremos con ER.

Disefio LAgico: partimos del disefio conceptual que se adaptara a la tecnologia a emplear.
Mas concretamente, es preciso que se ajuste al modelo del SGBD con el que
implementaremos la base de datos. Si se trata de un SGBD relacional, obtendremos un
conjunto de relaciones con sus atributos, claves primarias y claves foraneas. Partimos del
hecho de que hemos resuelto la problematica de la estructuracion de la informacién en un
ambito conceptual, y nos concentraremos en las cuestiones tecnoldgicas relacionadas con

el modelo de base de datos.

Disefio Fisico: transformamos la estructura obtenida en el disefio l6gico con el objetivo de
conseguir una mayor eficiencia; ademas, lo completamos con aspectos de implementacion

fisica que dependeran del SGBD. Si se trata de una base de datos relacional, la



transformacién de la estructura consiste en: tener almacenada alguna relacion que sera la
combinacion de varias relaciones obtenidas en el disefio l6gico, dividir una relacién en varias,
afadir algun atributo calculable a una relacién, etc. Los aspectos de implementacion fisica a
completar consisten normalmente en la eleccion de estructuras fisicas de implementacion
de las relaciones, la seleccion del tamafio de las memorias intermedias (buffers) o de las

paginas, etc.

La fase inicial del disefio de la base de datos fisica es la traduccion del modelo de datos

l6gico global a una forma que puede ser implementada.

La siguiente fase, disefia el archivo de organizacion y métodos de acceso que puedan usarse
para almacenar, analizar las transacciones que se ejecutaran en la base de datos, la eleccion
conveniente de archivos de organizacion basados en estos andlisis, afiadir indices primarios
y secundarios, introducir y controlar la redundancia para mejorar el funcionamiento v,

finalmente, estimar el espacio del disco necesario para su implementacion.

El objetivo del disefio fisico es encontrar un esquema interno que soporte la estructura
conceptual y los objetivos del disefio l6gico con la maxima eficiencia de los recursos

suministrados por la maquina.

Datos e informacion

Los datos son informacién codificada, lista para ser introducida y procesada por un

computador. Es decir, los datos no son mas que una forma de representar informacion.

Como resultado del procesamiento de datos tenemos informacion. Una vez que han sido
procesados dichos datos, se muestran de modo inteligible.

Los datos son la informacién (valores o referentes) que recibe el computador a través de
distintos medios, y que es manipulada mediante el procesamiento de programas. Los datos

pueden ser: estadisticas, nimeros, descriptores, que por separado no tienen relevancia para



los usuarios del sistema, pero que en conjunto pueden ser interpretados para obtener una

informacion completa y especifica.

En los lenguajes de programacion, crear y organizar los algoritmos que todo sistema
informatico o computacional requiere, los datos son las caracteristicas puntuales de las
entidades sobre las cuales operan dichos algoritmos. Es decir, son la entrada inicial, para

procesar y componer la informacion.

Los datos son importantes para la rama de la computaciéon denominada estructura de datos
que estudia la forma particular de almacenamiento de la informacion en porciones minimas

para lograr una posterior recuperacion eficiente.

En informatica se entiende por informacion al conjunto de datos ordenados, secuenciados o
procesados por un algoritmo de programacion, gue recompone un referente, como un hecho

concreto o algun sentido real.

La recuperacion de la informacion a partir de los paquetes o conjuntos de datos es el objetivo
final de la computacion, dado que los sistemas informéticos codifican y representan la
informacion a través de distintos mecanismos y lenguajes para comunicarse entre si de

manera eficaz y eficiente.
En informatica, informacién es un término muy usado y valorado, debido a que ella se
introduce en las computadoras en forma de datos y los mismos son manipulados para que

generan distintas soluciones a diferentes problemas.

Un dato es, en general, una expresion que indica las cualidades de los diferentes comandos

sobre los que un algoritmo trabaja.

Cualidades de la informacion



Para que una informacion sea Util es necesario que facilite, al responsable de la toma de
decisiones, una idea clara y completa de la situacién, en forma tal que sus decisiones tengan

el fundamento objetivo éptimo posible.

Las cualidades de la informacion son:

Precision: la informacion debe ser precisa, se mide en nivel de detalle y discernimiento. Se
han vendido 39 articulos es mas preciso que decir vendimos varias docenas de articulos. La
precision a exigir depende la aplicacién. La falta de precision es un defecto como un exceso
de ella. Decir a un carpintero que la altura de una mesa es de

81.473245 cm., es un exceso de precision.

Exactitud: La informacién debe ser exacta. Para ello se mide en términos de porcentaje de
error. Es una medida de alejamiento de la realidad. No obtenemos exactitud suficiente
partiendo de datos incorrectos o erréneos, podremos corregir algunos pequefios errores o

aplicar filtros a datos no validos.

Oportunidad: La informacién tiene que ser oportuna. Debe estar disponible para el usuario
en el momento, en el lugar indicado y en la calidad justa para resolver un problema. El
usuario debe actuar antes de que la realidad haya sufrido un cambio que anule la accion.

Integridad: La informacién debe ser completa. Aun cuando la integridad al 100 % es
inalcanzable en la mayoria de las aplicaciones, conviene en todo caso que la informacion

sea tan completa como sea posible.
Significatividad: La informacion debe ser clara y relevante. Es importante no forzar la
comprension del destinatario. Cualquier ayuda grafica, visual, auditiva, o algun tipo que

afiada facilidad y rapidez a la recepcion de la informacion debe ser considerada.

Recordemos que informacion es el resultado del procesamiento de datos.



En sentido general, la informacion es un conjunto organizado de datos procesados, que
constituyen un mensaje sobre un determinado ente o fendmeno. De esta manera, Si
organizamos datos sobre un pais como: numero de habitantes, densidad de poblacion,
nombre del presidente, etc. y escribimos el capitulo de un libro, decimos que €l contiene
informacion sobre ese pais.

Cuando tenemos que resolver un determinado problema o tomar una decision, empleamos
diversas fuentes de informacion (como el capitulo del libro imaginario) y construimos lo que,
en general, se denomina conocimiento o informacion organizada para la resolucién de

problemas o la toma de decisiones.

Modelos y tipos de base de datos

El modelado de datos es uno de los elementos mas importantes al iniciar el desarrollo de
cualquier proyecto. Esta es la estructura, sobre la que realmente reside la verdadera esencia

de la aplicacion. Incluso determina si el proyecto va a cumplir con su verdadero objetivo.

Modelo de datos

El modelado de datos es una técnica independiente de la implementacion a la base de datos.
Esto es importante, siempre busca obtener el maximo provecho de diversas herramientas.
En particular, el esquema final y su implementacion sufren cambios sin afectar de manera

drastica la l6gica de programacion.

Uno de los puntos a resaltar es que el modelado de los datos debe ser llevado como una
guia general. Para los profesionales expertos, esto implica el desarrollo de los diagramas de
entidades y del modelo entidad-relacion. Independientemente de la metodologia a utilizar,
esta herramienta siempre serd importante, para entender las relaciones entre las diversas

entidades en la base de datos. Esta, es un conjunto integrado de datos que modelizan un



universo dado, el cual esta compuesto por objetos relacionados, los objetos de un mismo

tipo que constituyen una entidad y el vinculo entre entidades se denomina asociacion.

La parte esencial de una estructura de base de datos es el modelo de datos: una coleccion
de herramientas conceptuales para describir los datos, las relaciones entre ellos, la

semantica y condiciones de consistencia.

Un modelo de base de datos muestra la estructura l6gica de la base, incluidas las relaciones
y limitaciones que determinan como se almacenan los datos y cdmo se accede a ellos.
Generalmente todo modelo tiene una representacién grafica, para el caso de datos el modelo
mas popular es el modelo entidad relacion o diagrama. Los modelos de bases de datos
individuales se disefian en base a las reglas y los conceptos de cualquier modelo de datos
mas amplio que los disefiadores adopten. La mayoria de los modelos de datos se

representan por un diagrama de base de datos.

Importancia del modelo de base de datos

Esta radica en que, si tenemos buenos esquemas en los modelos a desarrollar, los datos
tendran una estructura que refleje de buena manera las entidades del mundo real. Y es el
punto de partida para disefiar una base de datos haciendo uso de técnicas que ayuden a

realizarlo de una buena manera.

Otro aspecto importante en el modelado de datos durante el disefio de una base de datos es
que tenemos una buena organizacion en la informacion, realizamos una busqueda de los
datos de manera ordenada, evitamos la duplicidad de informacion, verificamos que el dato
tenga un significado, que toda la informacion sea oportuna y ayuda a que la base de datos

no tenga errores o fallas.

Los modelos de datos definen con claridad como se modela la estructura logica de una base



de datos.

Los modelos, son las entidades necesarias para introducir la abstraccion en un SGBD,
entendiéndola como el proceso de aislar un elemento de su contexto o del resto de
elementos que lo acompafan. Un modelo de base de datos incluye las relaciones y

limitaciones que determinan como se almacenan los datos y accede a ellos.

El modelado de datos es el proceso de documentar un disefio de sistema de software
complejo como un diagrama de facil comprension, usando texto y simbolos para representar
la forma en que los datos necesitan fluir. ElI diagrama se utiliza como un mapa para la
construccion de un nuevo software o para la reingenieria de una aplicacion antigua.

Un modelo de datos es una descripcion de algo conocido como contenedor de datos (donde
se guarda la informacién), asi como los métodos para almacenar y recuperar informaciéon de
esos contenedores.

Los modelos de datos no son cosas fisicas: son abstracciones para la implementacion de un
sistema eficiente de base de datos; por lo general se refieren a algoritmos, y conceptos

matematicos.

Tipos de modelo de base de datos

El proceso de descripcion de asociaciones y entidades se llama modelizacion y se hace con
un modelo de datos.
A continuacion, una lista de algunos modelos de base de datos:

e Jerarquico

e Dered

e Relacional

e Orientado a objetos

e Modelo Transaccional

e Modelo Entidad - Relacion



Modelo Jerarquico

el modelo jerarquico no diferencia una vista logica de una vista fisica de la base de datos.
De manera que las relaciones entre datos se establecen siempre a nivel fisico, es decir,

mediante referencia a direcciones fisicas del medio de almacenamiento (sectores y pistas).

Los datos se almacenan en la forma de registros, el equivalente a las tuplas del modelo
relacional. Cada registro consta de un conjunto de campos, el equivalente a los atributos del
modelo relacional. Un conjunto de registros con los mismos campos se
denomina fichero (record type, en inglés), el equivalente a las relaciones del modelo
relacional.

El modelo jerarquico facilita relaciones padre-hijo, es decir, relaciones 1:N (de uno a varios)
del modelo relacional. Pero a diferencia de este ultimo, las relaciones son unidireccionales.
En justicia, dichas relaciones son hijo-padre, pero no padre-hijo. Por ejemplo, el registro de
un empleado (nodo hijo) puede relacionarse con el registro de su departamento
(nodo padre), pero no al contrario. Esto implica que solamente se puede consultar la base
de datos desde los nodos hoja hacia el nodo raiz. La consulta en el sentido contrario requiere
una busqueda secuencial por todos los registros de la base de datos (por ejemplo, para
consultar todos los empleados de un departamento). En las bases de datos jerarquicas si

existen indices que faciliten esta tarea.

Obsérvese que, a priori, no existen relaciones N:M (de muchos a muchos) en el modelo
jerarquico. Salvo que se simulen mediante varias relaciones 1:N. No obstante, esto puede
provocar problemas de inconsistencia, ya que el gestor de base de datos no controla estas

relaciones.

Como ya se ha mencionado, las relaciones se establecen mediante punteros entre registros.
Es decir, un registro hijo contiene la direccion fisica en el medio de almacenamiento de su
registro padre. Esto tiene una ventaja fundamental sobre las bases de datos relacionales: el

rendimiento. El acceso de un registro a otro es practicamente inmediato sin necesidad de



consultar tablas de correspondencia.

Las relaciones jerarquicas entre diferentes tipos de datos pueden hacer que sea muy sencillo

responder a determinadas preguntas, pero muy dificil el contestar a otras.

Limitaciones del Modelo Jerarquico

A continuacion, se mencionan los problemas tipicos de las bases de datos jerarquicas y que
no existen en las bases de datos relacionales. Todos estos problemas derivan del hecho de
que el sistema gestor de base de datos no implementa ningin control sobre los propios
datos, sino que queda en manos de las aplicaciones garantizar que se cumplen las
condiciones invariantes que se requieran (por ejemplo, evitar la duplicidad de registros).
Dado que todas las aplicaciones estan sujetas a errores y fallos, esto es imposible en la
practica. Ademas, dichas condiciones suelen romperse ex profeso por motivos operativos

(generalmente, ajustes debidos a cambios en el negocio) sin evaluarse sus consecuencias.

Duplicidad de registros
No se garantiza la inexistencia de registros duplicados. Esto también es cierto para los
campos "clave". Es decir, no se garantiza que dos registros cualesquiera tengan diferentes

valores en un subconjunto concreto de campos.

Integridad referencial
No existe garantia de que un registro hijo esté relacionado con un registro padre valido. Por
ejemplo, es posible borrar un nodo padre sin eliminar antes los nodos hijo, de manera que

estos ultimos estan relacionados con un registro invalido o inexistente.

Desnormalizacion

Este no es tanto un problema del modelo jerarquico como del uso que se hace de él. Sin
embargo, a diferencia del modelo relacional, las bases de datos jerarquicas no tienen
controles que impidan la desnormalizacién de una base de datos. Por ejemplo, no existe el



concepto de campos clave o campos unicos.

La desnormalizacion permite ingresar redundancia de una forma controlada, seguir a una
serie de pasos conlleva a:

e Combinar las relaciones

e Duplicar los atributos no claves

e Introduccion de grupos repetitivos

e Crear tablas de extraccion

e Cuando se debe desnormalizar:

e Se debe desnormalizar para optimizar el esquema relacional

e Para hacer referencia a la combinacion de 2 relaciones que forman una sola relaciéon

Modelo de Red

Una base de datos de red es una base de datos conformada por una colecciébn o set
de registros, los cuales estan conectados entre si por medio de enlaces en una red.
El registro es similar al de una entidad como las empleadas en el modelo relacional.

Un registro es una colecciéon o conjunto de campos (atributos), donde cada uno de ellos
contiene solamente un Unico valor almacenado.

El enlace es exclusivamente la asociacion entre dos registros, asi que podemos verla como
una relacion estrictamente binaria.

Una estructura de base de datos de red, llamada algunas veces estructura de plex, abarca
mas que la estructura de arbol: un nodo hijo en la estructura red puede tener mas de
un nodo padre. En otras palabras, la restriccion de que en un arbol jerarquico cada hijo
puede tener sélo un padre, se hace menos severa.

Asi, la estructura de arbol se puede considerar como un caso especial de la estructura de

red.



Modelo Relacional

En los primeros afios de las bases de datos, cada aplicacion almacenaba datos en su propia
estructura unica. Cuando los desarrolladores querian crear aplicaciones para usar esos
datos, tenian que conocer muy bien esa estructura de datos concreta a fin de encontrar los
datos que necesitaban. Esas estructuras de datos eran poco eficaces, el mantenimiento era
complicado y era dificil optimizarlas para ofrecer un buen rendimiento en las aplicaciones. El
modelo de base de datos relacional se disefié para resolver el problema causado por

estructuras de datos mdultiples y arbitrarias.

El modelo relacional proporcion6 una forma estandar de representar y consultar datos que
podia utilizarse en cualquier aplicacion. Desde el principio, los desarrolladores se dieron
cuenta de que la virtud principal del modelo de base de datos relacional era el uso de tablas,
ya que era una forma intuitiva, eficiente y flexible de almacenar y acceder a informacion

estructurada.

Con el tiempo, los desarrolladores comenzaron a usar el lenguaje de consulta estructurado
(SQL) para escribir y hacer consultas en una base de datos: esto seria otra de las grandes
virtudes de este modelo. Durante muchos afios, el SQL se ha utilizado como el lenguaje para
realizar consultas en bases de datos. Se basa en el algebra relacional y proporciona un
lenguaje matematico de uniformidad interna que facilita la mejora del rendimiento de todas
las consultas en bases de datos. Otros métodos empleados necesitan definir consultas

individuales.

Ventajas de las bases de datos relacionales

El modelo relacional es sencillo pero muy potente, y lo utilizan organizaciones de todos los
tipos y tamafnos para una gran variedad de aplicaciones con datos. Las bases de datos
relacionales se usan para rastrear inventarios, procesar transacciones de comercio

electronico, administrar cantidades enormes y esenciales de informacion de clientes y mucho



mas. Las bases de datos relacionales se pueden emplear para cualquier aplicacion de datos
en la que los puntos de datos se relacionen entre si y deban gestionarse de forma segura,
conforme a normas y de un modo uniforme.

Las bases de datos relacionales han existido desde la década de los setenta. En la
actualidad, el modelo relacional sigue siendo el mas aceptado para las bases de datos,

gracias a todas sus virtudes.

Uniformidad de los datos

El modelo relacional es el ideal para mantener la uniformidad de los datos en todas las
aplicaciones y copias de la base de datos (llamadas instancias). Por ejemplo, cuando un
cliente deposita dinero en un cajero automatico y, a continuacién, mira el saldo en un teléfono
movil, el cliente espera ver ese depoésito reflejado inmediatamente. Las bases de datos
relacionales son perfectas para este tipo de uniformidad, y garantizan que todas las

instancias de una base de datos tengan los mismos datos en todo momento.

Es muy dificil que otros tipos de bases de datos mantengan este nivel de concordancia tan
inmediato con grandes cantidades de datos. Algunas bases de datos recientes, como
NoSQL, solo pueden suministrar una “uniformidad final”. Segun este principio, cuando la
base de datos se adapta o cuando varios usuarios acceden a los mismos datos al mismo
tiempo, los datos necesitan tiempo para “actualizarse”. La uniformidad final es aceptable en
algunos casos (por ejemplo, para mantener listas en un catalogo de productos), pero para
operaciones comerciales criticas, como transacciones de carritos de compra, la base de

datos relacional sigue siendo la referencia.
Compromiso y atomicidad
Las bases de datos relacionales gestionan las reglas y politicas comerciales a un nivel muy

detallado, y tienen politicas estrictas sobre el compromiso (es decir, el establecimiento de un
cambio en la base de datos como algo permanente). Por ejemplo, imaginemos una base de



datos de inventario para rastrear tres piezas que siempre se usan juntas. Cuando se saca
una pieza del inventario, las otras dos también deben salir. Si una de las tres piezas no esta
disponible, ninguna de ellas debe salir del inventario; las tres deben estar disponibles antes
de que la base de datos establezca el compromiso. Una base de datos relacional no se
comprometera sobre una pieza hasta que pueda comprometerse sobre las tres. Esta
capacidad de compromiso multifacético se llama atomicidad. La atomicidad es la clave para
mantener los datos precisos y garantizar el cumplimiento de las reglas, normas y politicas

de la empresa.

Procedimientos almacenados y bases de datos relacionales

El acceso a los datos implica muchas acciones repetitivas. Por ejemplo, una consulta simple
para obtener informacién de una tabla de datos puede necesitar repetirse cientos o miles de
veces para producir el resultado deseado. Estas funciones de acceso a datos requieren
algun tipo de cdédigo para acceder a la base de datos. Para los desarrolladores de
aplicaciones, no es practico tener que escribir codigo nuevo para estas funciones en cada
nueva aplicacion. Sin embargo, las bases de datos relacionales permiten procedimientos
almacenados: blogues de cédigo a los que se puede acceder con una simple llamada a la
aplicacion. Por ejemplo, un solo procedimiento almacenado puede proporcionar un
etiquetado de registro uniforme para usuarios de multiples aplicaciones. Los procedimientos
almacenados también pueden ayudar a los desarrolladores a garantizar que ciertas

funciones de datos en aplicacién se implementen de una manera especifica.

Bloqueo y concurrencia de base de datos

En una base de datos pueden surgir conflictos cuando varios usuarios o aplicaciones
intentan cambiar los mismos datos al mismo tiempo. Las técnicas de bloqueo y concurrencia

reducen la posibilidad de conflictos y mantienen la integridad de los datos.

El bloqueo evita que otros usuarios y aplicaciones accedan a los datos mientras se estan



actualizando. En algunas bases de datos el bloqueo se aplica a toda la tabla, lo que influye
de forma negativa en el rendimiento de la aplicacion. Otras bases de datos, como las bases
de datos relacionales de Oracle, aplican bloqueos en el nivel de registro y mantienen la
disponibilidad de los otros registros dentro de la tabla; esto ayuda a garantizar un mejor
rendimiento de la aplicacion.

La concurrencia gestiona la actividad cuando varios usuarios o aplicaciones hacen llamadas
a consultas al mismo tiempo y en la misma base de datos. Esta funcion proporciona el acceso
correcto a los usuarios y aplicaciones de acuerdo con las politicas definidas para el control

de datos.

ACID y las bases de datos relacionales

Las transacciones en bases de datos relacionales estan definidas por cuatro propiedades
fundamentales: atomicidad, uniformidad, aislamiento y durabilidad; se suele hacer referencia
a estas cuatro funciones por el nombre ACID (su acronimo en inglés).

La atomicidad define todos los elementos que conforman una transaccién completa de base
de datos.

La uniformidad define las reglas para mantener los puntos de datos en un estado correcto
después de una transaccion.

El aislamiento impide que el efecto de una transaccion sea visible a otros hasta que se
establezca el compromiso, a fin de evitar confusiones.

La durabilidad garantiza que los cambios en los datos se vuelvan permanentes cuando la

transaccion se haya fijado y hayamos llegado a un compromiso.

Modelo Orientado a objetos

El Modelo de Datos Orientado a Objetos (OODM) es el soporte sobre el que descansa el
Modelo de Base de Datos Orientada a Objetos (OODBM). Y como consecuencia tenemos el

Sistema de Gestion de Bases de Datos Orientado a Objetos (OODBMS). el cual es quien



maneja todo esto.

Una base de datos orientada a objetos es un sistema de gestion de base de datos mediante
el cual representamos la informacion en forma de objetos que son utilizados en programacion

orientada a objetos.

La investigacion y el desarrollo de la base de datos orientada a objetos fue impulsada en
gran medida por su alto rendimiento en almacenamiento de datos y los requerimientos de
acceso que tenian entornos de soporte de disefio tales como el CAD (Computer Aided

Design) y el CASE (Computer Aided Software Engineering).

A medida que ha ido aumentando el uso de la tecnologia web, muchas organizaciones se
muestran mas interesadas en el concepto de base de datos orientada a objetos, dado que

es util para mostrar los datos complejos de estas tecnologias.

Algunas bases de datos orientadas a objetos han sido disefiadas para trabajar bien con
lenguajes de programacion orientados a objetos tales como Delphi, Ruby, Python, Perl, Java,
Visual Basic.NET, etc.

A partir de 2004, la base de datos orientada a objetos ha vuelto a experimentar un
crecimiento debido al surgimiento de bases de datos orientadas a objetos de cédigo abierto.
Son faciles de usar y asequibles. Estan totalmente escritas en lenguaje de programacion

orientado a objetos, como Smalltalk, Java o C.

Uso actual de la base de datos orientada a objetos

La base de datos orientada a objetos ha encontrado su nicho de aplicacion en areas tales
como la ingenieria, las bases de datos espaciales, las telecomunicaciones y en areas
cientificas como la fisica de alta energia y la biologia molecular.

Otro conjunto de bases de datos orientadas a objetos se centra en el uso integrado en



dispositivos, paquetes de software y sistemas en tiempo real.

Utilidad del modelo de bases de datos orientada a objetos

Los administradores de base de datos (DBMS por sus siglas en inglés) evolucionan con el
afan de satisfacer nuevos requerimientos tecnoldgicos y de informacion. Aunque los DBMS
relacionales (RDBMS) son actualmente lideres del mercado y brindan las soluciones
necesarias a las empresas comerciales, existen aplicaciones que necesitan funciones con
las que no cuentan. Las CAD/CAM, los sistemas multimedia, como los geograficos y de
medio ambiente, los de gestién de imagenes y documentos y los de apoyo a las decisiones
necesitan de modelos de datos complejos, dificiles de representar como tuplas de una tabla.

En general, estas aplicaciones necesitan manipular objetos y los modelos de datos deben

permitirles expresar su comportamiento y las relaciones entre ellos.

Persistencia en el modelo orientado a objetos

La persistencia es una caracteristica necesaria de los datos en un sistema de bases de
datos. Recordemos que consiste en la posibilidad de recuperar datos en el futuro. Esto
implica que los datos se almacenan a pesar del término del programa de aplicacion. En

resumen, todo administrador de base de datos brinda persistencia a sus datos.

En el caso de los sistemas de gestion de base de datos orientada a objetos (OODBMS por
sus siglas en inglés), la persistencia implica almacenar los valores de atributos de un objeto
con la transparencia necesaria para que el desarrollador de aplicaciones no tenga que
implementar ningin mecanismo distinto al mismo lenguaje de programacion orientado a

objetos.



Modelo Transaccional

Las bases de datos transaccionales son bases de datos optimizadas para ejecutar sistemas
de produccidn, pueden utilizarse desde sitios web hasta bancos y pequefios negocios.
Sobresalen en la lectura y escritura de datos individuales y mantienen la integridad de los
datos almacenados. Las bases de datos transaccionales no se construyen especificamente
para el analisis de datos.

Sin embargo, a menudo se convierten en entornos analiticos porque ya estan implementadas
como bases de datos de produccién. Esto, gracias a que han existido por décadas, son
comunes, accesibles y eficaces.

Las bases de datos transaccionales se almacenan en el disco como filas, en lugar de
columnas. Esto es estupendo ya que si por ejemplo, necesitas saber todo acerca de un

cliente en la tabla de usuarios, tendras la opcion de tomar solo los datos que necesitas.

Existen algunas caracteristicas que sin duda son bastante beneficiosas como, por ejemplo:

Aseguran la integridad de los datos

Las bases de datos transaccionales estan disefiadas para ser compatibles con ACID, lo que
permite que la base de datos pueda mantener un alto nivel de integridad de los datos que se
incluyen en ella. Esto es de vital importancia sobre todo en las transacciones bancarias y
comerciales.

Recordemos que ACID, es un conjunto de propiedades que describe como se disefian las
bases de datos transaccionales para preservar la integridad de la escritura en la base de

datos.

Baja latencia
Debido a que las bases de datos transaccionales estan disefladas para ejecutar sistemas de
produccion, son muy buenas en operaciones que deben completarse en milisegundos. En

pocas palabras, son increiblemente rapidas.



Componentes basicos

Entidades
En bases de datos, una entidad es la representacion de un objeto con existencia

independiente o concepto del mundo real que se describe en una base de datos.

Tipo de entidad Persona, organizacion, tipo de objeto o concepto sobre los que se almacena
informacion. Describe el tipo de la informacion que se esta controlando. Normalmente un tipo

de entidad corresponde a una o varias tablas relacionadas en la base de datos.

Atributos
Los atributos son las caracteristicas que definen o identifican a una entidad. Estas pueden

ser muchas, y el disefiador sélo utiliza o implementa las que considere mas relevantes.

Relaciones
Es un vinculo que define una dependencia entre varias entidades, es decir, exige que

compartan ciertos atributos de forma indispensable.

Cardinalidad
La cardinalidad se representa en un diagrama ER como una etiqueta que se ubica en ambos
extremos de la linea de relacién de las entidades y que contiene diversos valores entre los

gue destacan el 1 (uno) y el * (asterisco).

Claves
Es el campo o atributo de una entidad o tabla que distingue cada registro del conjunto,

sirviendo sus valores como datos vinculantes de una relacidn entre registros de varias tablas.



Diferencias entre el modelo de datos y el modelado de datos

Modelo de datos

El resultado de un modelado de datos es una representacion que tiene dos componentes:
las propiedades estaticas que se definen en un esquema y las propiedades dinamicas que
se definen como especificaciones de transacciones, consultas e informes.

Un esquema consiste en una definicibn de todos los tipos de objetos de la aplicacion,
incluyendo sus atributos, relaciones y restricciones estéticas.

Correspondientemente, existe un repositorio de informacion, la base de datos, que es una
instancia del esquema. Un determinado tipo de procesos soOlo necesita acceder a un
subconjunto predeterminado de entidades definidas en un esquema, por lo que este tipo de
procesos requiere soélo un subconjunto de las propiedades estaticas del esquema general.

Detallando el Modelado de datos

Entendemos al modelado de datos como el proceso de documentar un disefio de sistema de
software complejo como un diagrama de facil comprensién, usando texto y simbolos para
representar la forma en que los datos necesitan fluir.

El diagrama se utiliza como un mapa o plano para la construccién de un nuevo software o
para la reingenieria de una aplicacién antigua.

Los modeladores de datos utilizan varios modelos para ver los mismos datos y garantizar
que todos los procesos, entidades, relaciones y flujos de datos han sido identificados. Hay

varios enfoques diferentes para el modelado de datos, incluyendo:

Modelado conceptual de datos

Identifica las relaciones de mas alto nivel entre diferentes entidades.

Modelado logico de datos

llustra las entidades, atributos y relaciones especificas que participan en una funcion de



negocios. Sirve como soporte a la creacion del modelo de datos fisico.
Modelado de datos fisicos
Representa una aplicacion e implementacion especifica de base de datos de un modelo de

datos logicos.

Los modelos de datos definen como se modela la estructura l6gica de una base de datos.
Los modelos de datos son entidades fundamentales para introducir la abstraccién en una
base de datos.

Los modelos de datos definen como los datos se conectan entre si y cOmo se procesan y
almacenan dentro del sistema.

El primer modelo de datos fue el modelo de datos planos, donde todos los datos utilizados

se mantendrian en el mismo plano.

Un modelo de datos puede ser concreto o abstracto, y estan representados por la notacion

de modelado de datos, que a menudo se presenta en formato grafico.

Su enfoque principal es apoyar y ayudar a los sistemas de informacién mostrando el formato

y la definicién de los diferentes datos involucrados.

También ayudan a evitar la redundancia de datos. La informacion almacenada en los
modelos de datos es de gran importancia para las empresas porque dicta las relaciones

entre las tablas de la base de datos, las claves externas y los eventos involucrados.



Modelos de datos conceptuales

Un modelo conceptual de datos identifica las relaciones de mas alto nivel entre las diferentes
entidades.

Las caracteristicas del modelo conceptual de datos incluyen:

Incluye las entidades importantes y las relaciones entre ellas.

No se especifica ningun atributo.

No se especifica ninguna clave principal.

La siguiente figura es un ejemplo de un modelo conceptual de datos.

Tirne Product

Stare

Modelos de datos fisicos

El modelo de datos fisicos representa como se construira el modelo en la base de datos.
Un modelo de base de datos fisica muestra todas las estructuras de tabla, incluidos el
nombre de columna, el tipo de datos de columna, las restricciones de columna, la clave

principal, la clave externa y las relaciones entre las tablas.

Las caracteristicas de un modelo de datos fisicos incluyen:




Especificacion de todas las tablas y columnas.
Las claves externas se usan para identificar relaciones entre tablas.

La desnormalizacidon puede ocurrir segun los requisitos del usuario.

Las consideraciones fisicas pueden hacer que el modelo de datos fisicos sea bastante
diferente del modelo de datos légicos.

El modelo de datos fisicos sera diferente para diferentes Sistemas de Gestion de Base de

datos. Por ejemplo, el tipo de datos para una columna puede ser diferente entre MySQL y
SQL Server.

Los pasos basico para el disefio del modelo de datos fisicos son los siguientes:
Convertir entidades en tablas.

Convertir relaciones en claves externas.

Convertir atributos en columnas.

Modificar el modelo de datos fisicos en funcién de las restricciones / requisitos fisicos.

La siguiente figura es un ejemplo de un modelo de datos fisicos.

DIrM_TIME DIM_PRODUCT

DATE_ID: IMTEGER PRODUCT _ID: INTEGER
DATE_DESC: WARCHAR(0) PROD_DESC: YARCHAR(ED)
MONTH_ID: INTEGER CATEGORY_ID: INTEGER
MOMTH_DESC: WARCHARI30) CATEGORY_DESC: WARCHAR(SD)
YE&R: IMTEGER. UMIT_PRICE: FLOAT

WEEK_ID: INTEGER CREATED: DATE

WEEK_DESC: YARCHAR(30)

A

FaCT_SALES
STORE_ID: INTEGER
PRODUCT _ID: IMTEGER
DATE_ID: IMTEGER

ITEMS_SOLD: IMTEGER
SALES_AMOUNT: FLOAT|

DIM_STORE

STORE_ID: INTEGER
STORE_DESC: YARCHAR(SN)
REGICH_ID: INTEGER

REGICM_MAME: YARCHARSO)
CREATED: DATE




Modelos de datos logicos

Un modelo de datos logicos describe los datos con el mayor detalle posible,

independientemente de como se implementaran fisicamente en la base de datos.

Las caracteristicas de un modelo de datos I6gicos incluyen:

Incluye todas las entidades y relaciones entre ellos.

Todos los atributos para cada entidad estan especificados.

La clave principal para cada entidad esta especificada.

Se especifican las claves externas (claves que identifican la relacion entre diferentes
entidades).

La normalizacién ocurre en este nivel.

Los pasos para disefiar el modelo de datos l6gicos son los siguientes:

Especifique claves primarias para todas las entidades.
Encuentra las relaciones entre diferentes entidades.
Encuentra todos los atributos para cada entidad.
Resuelva las relaciones de muchos a muchos.

Normalizacion.

La siguiente figura es un ejemplo de un modelo de datos logicos.




Tirne

Crate Product

Crate Description Product ID

Month Product Description
Manth Description Category

ear Category Description
ek Unit Price

feek Description Created

Sales

Store I (FK)
Product IC (FK)
Drake (FK

Items Sald
Sales Armount

Shore
Store ID

Store Description
Region

Region Mame
Created

La tabla a continuaciéon compara las diferentes caracteristicas:

Caracteristica Conceptual Logico Fisica

X

Nombres de entidades X

Relaciones de entidades X
Atributos

Teclas principales

x| X| X| X

Foreign Keys

Nombres de tabla

Nombres de columnas

X| X| X| X| X

Tipos de datos de columna

Ventajas y desventajas de los modelos de datos

Ventajas

El objetivo principal de un modelo de datos es asegurarse de que los objetos de datos
ofrecidos por el equipo funcional se representen con precision.
El modelo de datos debe ser lo suficientemente detallado para ser utilizado para construir la

base de datos fisica.




La informacion en el modelo de datos se puede utilizar para definir la relacion entre tablas,
claves primarias y externas y procedimientos almacenados.

El modelo de datos ayuda a las empresas a comunicarse dentro y entre las organizaciones.
El modelo de datos ayuda a documentar las asignaciones de datos en el proceso ETL
Ayuda a reconocer las fuentes de datos correctas para poblar el modelo.

Desventajas

Para desarrollar el modelo de datos se deben conocer las caracteristicas fisicas de los datos
almacenados.

Incluso los cambios mas pequerios realizados en la estructura requieren modificaciones en
toda la aplicacion.

No hay un lenguaje de manipulacion de modelos establecido en DBMS.

Conclusiones y recomendaciones

Algunos de los aspectos aprendidos y que de gran peso es la base de datos su definicion,
requerimiento, ventajas y caracteristicas donde podemos decir que la base de datos: Es una
coleccioén de datos o informacion usados para dar servicios a muchas aplicaciones al mismo

tiempo.

En cuanto al requerimiento podemos decir que cumple loas mismas tareas de analisis que
del software y tiene como caracteristica relacionar la informacion como via organizaciéon y
asociacion donde la base de datos tiene una ventaja que es utilizar la plataforma para el

desarrollo del sistema de aplicacion en las organizaciones.

Otro aspecto importante seria el disefio y creacion de la base de datos, donde existen
distintos modos de organizar la informacion y representar las relaciones entre por datos los
tres modelos l6gicos principales dentro de una base de datos son el jerarquico, de redes y

el relacional, los cuales tiene ciertas ventajas de procesamiento y de negocios.
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