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La evolucidn tecnoldgica actual presenta un crecimiento en cantidad de dispo-
sitivos creados con los diferentes adelantos tecnoldgicos, para el desarrollo nuevos
elementos que permitan obtener mayor velocidad de transferencia de informa-
cion. Ademas de lo anterior hay un aumento considerable en la velocidad de proce-
samiento y un crecimiento en los espacios dispuestos para almacenar la cantidad
de datos producidos y compartidos por los usuarios en todo el mundo.

Esta premisa permite, entonces, establecer que el futuro Ingeniero de sistemas,
amén que comprende los principios de funcionamiento, también reconoce las di-
versas tecnologias que se han desarrollado para cada uno de los elementos que
componen un sistema informatico, esto le permitira disehar y proponer inversiones
de hardware acorde a las necesidades de su contexto.



Principales
caracteristicas de

los dispositivos que
conforman el hardware
de un computador



Reconociendo las partes electrénicas que com-
ponen un equipo de computo, se deben tener en
cuenta sus principales caracteristicas y desarrollo
tecnolégico, lo que permitira proponer el ensamble
de una maquina cuyas caracteristicas sean com-
patibles y ofrecer asi un 6ptimo sistema que se en-
cuentre acorde con las necesidades del usuario que
estd ubicado en un entorno especifico.

Por este motivo, en este bloque de informacién
se encuentra una caracterizacion de los principales
dispositivos que componen a un ordenador.

Figura 1. Ingeniera de sistemas
Fuente: shutterstock/181081433

MainBoard

La tarjeta principal de un ordenador es uno de los principales elementos que se de-
ben tener en cuenta para el ensamble de un equipo de cdmputo, ya que ademas de
permitir adicionar los diferentes componentes del hardware interno, también determina
las caracteristicas fisicas del gabinete o “factor de forma’, a continuacién, encontrara
algunos tipos de estos.
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Asi como se reconoce los diferentes tipos de boards, en estas se debe tener en cuenta
algunas caracteristicas de las ranuras que este elemento, entre los que se encuentran.

Zb6calos del procesador

Este es un tipo de conector para el procesador que se instala en la board. Teniendo en
cuenta las caracteristicas del procesador y de la tarjeta principal se pueden encontrar
diferentes tipos de conectores, para Ramos (2013), los tipos de zdécalos son los que se
describen a continuacién.

TIPC B3E

CARACTERISTICAS
ZOCALO
ZIF Suzx adglox sdgnffican {famo

Inzartdon Forca), ssta dpo da
conector parmita rsertar y ratfar
al pracazodor da una manarm fadl
y riipkin, parmitlende qua na za

doblen lox tarminoles  dal
Fpu 5.
e vomoc de
A es cam. ney o R el
ansomibings el nelenoa o po-
neraloeon-ds Hpmcasador

Arquitectura de Hadware - méd 2 Analicemos la situacion

6



{Land Grid Array), an esta tipe da
sockat bz conductora:r  3m
ancuantran Inaustodos dentro de
la boord y &l procasodar sola tlane
*coritoctos” gua tocan al zécalo,
este parmite un corsuma da
aenargho Sptima y mayor valackdod
da buz. 58 deba tanar an cusenta
loz pinas yo qua ta puadan dablon

Es un tipa da zicado qua surghs en
un poerfodo de tlampo da||

transichin da algunos
"I'm.l’l"’ F- e -1 I._ F . -] L -]

[ o DNUT o= LR

ancuantran loz Athlon da AMD y
Faritium Il y lll da Intsl, su forma g
da Tnzarckin zo renkzoba a trowis Agun 7.

0T

%
da una tarjata donde sa calocobo Fuerxa: tomack o %
ol pr dor. o en. wilkipadio, oy vl Sloc_A = £

sz

Se debe tener en cuenta que una de las caracteristicas que definen a los Zécalos de
una board son los procesadores que pueden ser compatibles para la tarjeta selecciona-
da, es asi que en el caso de un procesador Pentium 1V, Dual Core o Core 2 Duo utilizan un
zocalo tipo ZIF de 478 pines, un procesador Semprom de AMD utiliza el mismo socket,
pero con 490 pines y para procesadores multindcleo como un Intel Core i3, i5 e i7 utilizan
z6calos de tipo LGA.

Otra caracteristica importante es que, dependiendo del socket, por su cantidad de
pines, también se establecen la tecnologia especifica que se utilizaran para los bancos
de memoria y tipos de Mddulos de memoria RAM, ya que estos se entrelazan de una
manera que tendran una transferencia interna de datos.
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Memorias RAM



Como se vio anteriormente, la memoria RAM es el componente de la etapa de al-
macenamiento principal propuesto por Von Neumann, en el momento que los datos se
encuentran en la RAM, esta pasa en modo de instrucciones al procesador, ya que, si la
informacion llegara directamente desde la unidad de almacenamiento como el disco
duro, la transferencia se demoraria mucho tiempo haciendo que la CPU no pueda reali-
zar debidamente su funcién.

Las memorias RAM se clasifican en dos.

RAM Static (SRAM): o memoria RAM estdtica, esta memoria es la que funciona con
alimentacién de energia eléctrica constante, lo cual indica que si no recibe fluido eléctri-
co constante esta deja de funcionar, por otro lado, es una memoria de lenta transmisién
de informacion, esta memoria es utilizada como la cache para los procesadores.

RAM Dinamic (DRAM): este tipo de RAM dindmica es la que se utiliza para el alma-
cenamiento principal de los ordenadores, se conoce con este nombre ya que este tipo
de memoria tiene un sistema de supervision que permite refrescar los datos de manera
constante. Este tipo de memoria ha tenido que adaptarse a los diversos cambios presen-
tados por los procesadores y los chip set.

Modulos de las memorias RAM

Recordando la unidad anterior, las memorias RAM son un conjunto de dispositivos
electrénicos que se almacenan en un encapsulado de Circuito Integrado, esto quiere
decir que es una pastilla de Silicio con terminales, pero varias pastillas se encuentran
adheridas a una placa sencilla con una terminal conductora continua que se conoce
con el nombre de contactos. Dependiendo de la tecnologia tanto de la board como del
procesador, se establecen el tipo de médulo que se va a utilizar.
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Procesadores



Uno de los dispositivos que ha presentado diferencias en su evolucion ha sido el pro-
cesador ya que las companias fabricantes siempre se han mostrado competitivos en la
busqueda del dispositivo que permita ofrecer el mayor rendimiento en el procesamiento
de la informacion.

Velocidad de procesamiento

Esta velocidad determina el nimero de cantidad de veces que el procesador recibe
instrucciones, las ejecuta y las entrega en los terminales de datos y direccionamiento,
este proceso se hace ciclicamente, esto indica que existe una frecuencia para realizar
este trabajo por lo que su unidad de medida se da en Hertz (Hz). Por esta velocidad
se referencian los modelos de procesadores, teniendo en cuenta que en la actualidad
las velocidades oscilan entre los miles de Hertz (MHz) y los miles de millones de Hertz
(GHz), encontrando ejemplo de 1,1 GHz; 2,0 GHz; 3,2 GHz.

Esta velocidad de procesamiento se debe diferenciar de la velocidad externa al pro-
cesador o como se conoce como la Velocidad de BUS del sistema o FSB, esta velocidad
es la que permite comunicarse con la placa base y, por ende, los demds dispositivos.
Esta velocidad es menor a la del procesamiento ya que permite sincronizar el tiempo
en que todos los dispositivos van a funcionar dentro del ordenador; estas velocidades
se encuentran dadas en MHz y estan alcanzando velocidades de GHZ respectivamente,
encontrando velocidades FSB de 533 MHz, 800 MHz,1100 MHz entre otros.

Procesadores de 32 y 64 bits

Una de las grandes revoluciones que han tenido los procesadores a través de la histo-
ria se presenta en el aumento de cantidad de registros disponibles en el procesador para
entregar los datos y direccionamiento a la Unidad Aritmético Légica (ALU), los cuales
pasan de 32 a 64. Esta modificacion también se presenta cuando los procesadores de
32 bits iniciaron a presentar problemas con la trasferencia de informacién con memoria
RAM mayor a 4 GB presentando un error como lo llama Ramos (2013), de demora ya
que el procesamiento debe hacerse directamente de la memoria secundaria.
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Fabricantes de procesadores

Ramos (2013) describe en su libro Montaje y mantenimiento de equipos que existen
variados fabricantes de procesadores en el mercado como Zilog, Harris, Hitachi, NEC,
IBM, Cyrix, entre otros, pero los mas reconocidos comercialmente se encuentran INTEL
y AMD. Estos ultimos disefian los estandares que deben tener los dispositivos teniendo
en cuenta velocidad de proceso, rendimiento, transmisién de datos, mejoras del disefio,

entre otros.
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Figura 12 Figura 12. Caracteristicas de procesadores INTEL y comparacién con AMD
Fuente: INTELY AMD

Arquitectura de Hadware - méd 2 Analicemos la situacion

13



Unidades de
almacenamiento de
informacion



Como se habia comentado en la unidad anterior, se debe tener una fuente de alma-
cenamiento alterna o secundaria que pueda almacenar permanentemente la informa-
cién que ingresa al procesador o la que ya ha sido ejecutada por este. En este sentido,
en el mercado se encuentran diversas tecnologias de dispositivos creados para este fin,

entre los que se encuentran.

Discos duros

Los Hard Disk Drive o HDD, son memo-
rias de tipo secundaria que no son volati-
les (la informacién se mantiene con o sin
energia), pero tiene un acceso y transfe-
rencia mas lenta que una memoria prin-
cipal.

El disco duro se compone de los platos
que son elementos circulares que se en-
cuentran recubiertos por un esmalte de
tipo magnético, el cual se vera afectado de
manera electromagnética en el momento
que el cabezal realice contacto con esta
superficie. Esta cabeza hace parte de un
brazo mecdanico con un eje central, el cual

Ee Cabezal
Disco
Brazo del actuador

Em del actuador

Conecir de energia

Jumpers
Actuador

Coneclor IDE

tiene acceso a toda la superficie de él o
los platos con los que cuente el disco duro,
se debe tener en cuenta que tanto el me-
canismo del brazo como el centro de los
platos cuentan con motores especiales lla-
mados servomotores, los cuales permiten
un desplazamiento de precisién en toda
la superficie a recorrer. Todo el sistema
electromagnético-mecdnico se encuentra
administrado y supervisado por un contro-
lador que transfiere la informacién al chip
South Bridge para hacer la conexién con
el procesador, por medio de un puerto de
tipo IDE o SATA, en la siguiente figura se
muestra las partes de un disco duro.

Figura 13. Partes de un Disco Duro HDD y la estructura de cada plato
Fuente: https://goo.gl/5fK3hs
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Memorias y discos de estado sélido

O discos SSD (Solid State Drive), utilizan componentes electronicos para el almace-
namiento de los datos, especificamente utiliza una memoria SRAM de tipo flash, la cual
incluye una bateria interna para no perder los datos. Estos tipos de dispositivos tienen
varias ventajas con respecto a los discos HDD, entre los que se encuentran la reduccién
de la velocidad tanto de busqueda como de transferencia de la informacién, consumen
menor cantidad de energia y, por ende, la temperatura, infortunadamente estos dispo-
sitivos tienen un alto costo lo cual eleva el valor de cualquier equipo de cémputo.

Para contrarrestar este inconveniente se han disenado discos de tipo hibrido, los cua-
les son discos HDD, pero tienen una memoria tipo flash, la llaman swap o de intercam-
bio, que es utilizada para aumentar el tamafio de la memoria RAM del ordenador, este
proceso se realiza por sistema operativo.

Este tipo de dispositivos de estado sélido normalmente son instalados en equipos de

caracter portatil, en donde se deben tener en cuenta variables de tipo fisicas como vi-
bracion, golpes y reduccién de consumo de energia.

BWFFALD

msS

ADAPTER
A

ALY

Figura 14. Discos duros y memorias SSD
Fuente: https://goo.gl/iiCMpt

También se debe tener en cuenta las unidades de almacenamiento secundario que
son utilizadas para almacenar la informacidon procesada por el procesador, las cuales
almacenan la informacién en un disco que contiene una pelicula de recubrimiento re-
flexiva, llamados unidades 6pticas.
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Tarjetas de expansidén



Como se trabajé en el eje anterior, las mainboard tienen unas ranuras para insertar
tarjetas que cumplen funciones especificas, para adaptar cierto hardware con el que no
cuenta el equipo para mejorar su rendimiento. Entre las acciones a mejorar se encuen-
tran las de video, audio, conexiones a redes entre otras. también se debe recordar que
este tipo de hardware se instala dependiendo de la tecnologia de ranura o slot dispuesto
en la tarjeta madre. A continuacién, se exponen los diferentes tipos de tarjetas que se
encuentran en el mercado.

Tarjetas de grafica o de video

Este tipo de tarjeta tiene como funcién controlar la apariencia de las imagenes o
secuencia de estas (video) que se proyectan en los diferentes tipos de monitores, esta
accion la realiza internamente la mainboard desde el uso del Chip North Bridge que,
ademas de controlar la transferencia de informacion entre el procesador y la memoria
RAM, permite realizar el control interno de del video entregando los datos procesados
por el puerto VGA.

En la actualidad, la con-
vergencia tecnoldgica que
se presenta en el hardware
tecnolégico, en donde un
solo dispositivo puede rea-
lizar varias tareas (multita-
reas) las cuales requieren
del uso de una excelente
transferencia de datos, con A REERRRRAETRY
calidad de video y en tiempo
real, esta funcién se ve afec-

Figura 15. Tarjeta de video
tada en su rendimiento ya Fuente: https://goo.gl/1duQv1

que muchas veces la estruc-
tura basica no le permite responder con la tarea a desempenar, es por esto se recurre a
este tipo de recursos que permitirdn responder de una manera eficiente.

Estas tarjetas estan compuestas especificamente por los siguientes componentes: a)
un procesador para los datos de caracter grafico, el cual permite la ejecucién de esta in-
formacién para que sea enviada a la etapa de memoria de video, que es la que prepara
los datos especificos y los entrega al respectivo procesador; b) el dispositivo que permite
obtener la mejor eficiencia de este tipo de sefial es el Conversor Digital a Andlogo (CDA),
que recibe la informacién digital y la convierte en la sefal andloga necesaria para ser
entregada a la etapa de visualizacién, estas etapas se encuentran entrelazadas por las
diferentes conexiones internas que transfieren la informacién y que es entregada a la
terminal de contactos que encajan en las ranuras de la MainBoard.
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Tarjetas de audio
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Son las tarjetas encargadas de controlar el ingreso y salida de sonido transferido al
equipo, para poder cumplir con las funciones de grabaciéon, reproduccion y sintetizacién
de los datos de audio procesados por este. Para Martinez (2013), una de las caracteristi-
cas relevantes en la identificacién de este tipo de tarjetas es la cantidad de voces que se
puedan identificar, que pueden ser de 64, 128 y 256 voces, respectivamente, otra espe-
cificacién que se observa en este tipo de tarjetas son la cantidad de canales (altavoces)
del sistema, ademas de la cantidad de subwoofer con los que cuenta, por ejemplo un
sistema 5.1 cuenta con 5 altavoces y 1 subwoofer.

Entre las partes que componen a una tarjeta de sonido, se encuentran el bufer de
memoria que almacena los datos de audio que seran procesados, también se encuen-
tra el sintetizador que produce diferentes sonidos en formato MIDI dependiendo de la
configuracion entregada por una tabla de ondas, ademas del DSP que es el Procesador
de Senal Digital, que tiene la funcién de compresién de los datos de audio, cuenta tam-
bién con una etapa de conversidon tanto Analoga Digital como Digital Analoga (ADC) o
(DAC) que transforma las senales de audio en tren de bits o también de manera inversa.
La etapa de mezcla que permite combinar las sefiales de audio que ingresan a la tarjeta
por diferentes medios, ya sean los puertos de entrada salida (jack 3.5 mm, RCA, MIDI,
USB, HDMI).

Tarjetas de red

Los ordenadores en la actualidad no solo se encuentran procesando informacién de
manera independiente, sino que se estan compartiendo las diversas funciones que cum-
plen cada una de ellas y se interconectan entre ellos en diferentes tipos de redes, per-
mitiendo que la informacién este fluyendo de un ordenador a otro conectando a todo
el mundo. Es asi que el hardware que permite conectar a cada computador con las
diferentes redes que se encuentran disponible es la tarjeta de RED.

Arquitectura de Hadware - méd 2 Analicemos la situacion
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Esta tarjeta también se conoce con el nombre de NIC (Network Interface Card), per-
mite realizar la conexiéon de diferentes dispositivos sea de manera alambrica o inaldam-
brica, adaptando la velocidad de RED a la del dispositivo mas lento, las tarjetas que se
encuentran instaladas dentro de la torre el PC suelen tener conectores de tipo PCl o
Express-PCl.

Segun Martinez (2013), cada tarjeta de red es como el documento de identidad de
cada ordenador, pues esta debe ser Unica, y viene identificada con una direccion MAC
(Media Access Control), la que tiene un cédigo de 6 bytes de los cuales los tres prime-
ros identifican el fabricante y los ultimos identifican la tarjeta como dispositivo Unico e

intransferible.

Figura 17. tarjetas de RED
Fuente: https://goo.gl/n5Rtja

ilmpor ta ntel

Tarjetas de red cableadas: este tipo de tarjetas de red permite hacer su co-
nexion a través de cable, que puede ser coaxial, UTP con diferente categoria, o
fibra Optica, todas las caracteristicas de red normalmente se encuentran proto-
colizadas principalmente por Ethernet, este protocolo utiliza varias velocidades
entre las que se encuentran Ethernet con una velocidad hasta de 10 Mbps, Fast
Ethernet con una velocidad hasta de 100 Mbps y Gigabit Ethernet con una velo-
cidad de 1.000 Mbps.

Tarjetas de red inaldmbricas: en la actualidad el tipo de conexion mas utili-
zado por los dispositivos, evitando la cantidad de cables conectados, liberando
espacio y mejorando su estética, las principales tecnologias de conexién se en-
cuentran Bluetooth, Infrarrojos, Wi-Fi, Wimax y satelital.
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Periféricos o de
hadware externo



En los referentes de pensamiento se expuso la informacion relevante frente a la defini-
cién del hardware Interno y externo con el que cuenta un Computador Personal, en este
espacio se realizarad una descripcién sencilla sobre el funcionamiento de estos.

Hardware de entrada

Este periférico de entrada de informa-
cién se basdé en su antecesor la “maqui-
na de escribir’, la cual tiene un conjunto
de teclas (siendo estas mecdnicas), cada
una de ellas representaba un simbolo del
idioma para la que fueron construida. En
el caso del teclado se reemplazé parte del
sistema mecanico por uno electromecani-
co, mejorando su disefio, se le agregaron
pulsadores que envian al ordenador una
sefal independiente en cada una de sus
teclas, haciendo que un chip transforme
esta sefal en un cédigo binario de 8 bits
que sera enviado al procesador para reali-

zar la tarea asignada. En la actualidad no
se utilizan pulsadores independientes, sino
que se usa una membrana que tiene apa-
riencia de alfombra independizando cada
punto donde se ubica la tecla, pero realiza
la labor anteriormente descrita.

A nivel comercial se encuentran diferen-
tes tipos de teclados, dependiendo de la
necesidad del usuario, entre los que se en-
cuentran, los teclados estandar, multime-
dia, ergondémico, flexibles, de proyeccién
entre otros.

Figura 18.Teclado de computador
Fuente: https://goo.gl/8pWZWS5 y https://goo.gl/nYaTcx

Es lo mismo que ratén (de su traduccién del inglés), este dispositivo fue creado para
apuntar representando de manera virtual en un monitor, una superficie plana (2 dimen-
siones) que permite movilizarse alcanzando cualquier punto del mismo; posee princi-
palmente dos botones que le permiten seleccionar iconos o representaciones graficas
de aplicaciones que se encuentran instaladas en el sistema operativo. Algunos de estos
cuentan con un botén rotativo o scroll que permite desplazar la pantalla sin necesidad
de mover el mouse principalmente de manera vertical, pero algunas empresas como
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Apple construyeron un dispositivo, el cual esta patentado, y donde la superficie del
mouse permite desplazarse por toda la pantalla, manteniendo el dispositivo estatico.

En el mercado se encuentran diversos tipos de mouses, que al igual que los teclados
dependen de la necesidad del cliente, entre los que se encuentran los mecanicos, 6p-
ticos, laser, trackball, multitactil, entre otros, también se debe tener en cuenta que los
mouses se dividen también por su tipo de conexion al ordenador, este puede ser de tipo
aldmbrico o de tipo inaldambrico utilizando tecnologias para su comunicacién como lo
es la conexion de tipo Wi-Fi, bluetooth, infrarrojo, entre otros.

Figura 19. Mouse para computador
Fuente: https://goo.gl/VTngTM, https://goo.gl/aNssHN y https://goo.gl/Kai91S

Hardware de salida

Estos son dispositivos que permiten representar de manera grafica o visual la respues-
ta que ofrece el procesamiento de datos al interior de la PC. Todos los monitores tienen
la misma funcién, pero al igual que los anteriores dispositivos, estos han evolucionado
para entregar una mejor calidad visual a los usuarios que los utilizan, por este motivo los
monitores se clasifican segun su tecnologia de construccion, entre los que se encuentran
los CRT (Tubo de Rayos Catédicos), Tecnologias Plasma, LCD (Liquid Cristal display) y
LED (Ligth Emitting Diode). Estos dispositivos pueden ser conectados por diferentes ti-
pos de conectores entre los que se encuentran principalmente los VGA y HDMI.

Figura 20. Monitores para la PC
Fuente: https://goo.gl/PjLCtq, y https://goo.gl/NEyL66
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Este tipo de hardware permite al usuario obtener por medio de una representacion
a través de caracteres e informacion grafica que principalmente estd representada de
manera visual en el monitor, esto hace que se obtenga de manera fisica o documental
la informacion que ha sido procesada por el ordenador. Al igual que los monitores, las
impresoras se clasifican segun la tecnologia que se utiliza para su funcionamiento, entre
las que tenemos las impresoras de punto y matriz de punto, impresoras de inyeccion de
tinta, derivandose de estas las de sistemas de recarga continua, las impresoras laser y
por ultimo las mas novedosas las cuales son las impresoras 3D. Para realizar la conexion
de estos dispositivos se utilizan puertos alambricos como el puerto paralelo DB-25, puer-
tos USB en sus diferentes categorias, en la actualidad estos dispositivos estan siendo
controlados a través de tecnologia inalambrica, especificamente Wi-Fi.

Figura 21. Impresoras para un ordenador
Fuente: https://goo.gl/iYRwxM, https://goo.gl/z3SwdP y https://goo.gl/Hb6iq5

Este tipo de hardware de salida es utilizado para la reproduccién de sonidos digitales
que estan siendo procesados por el ordenador o dispositivo informatico. Estos elementos
se pueden conectar aldmbricamente por conectores de tipo Plug de 3.5 mm o USB y
también de manera inalambrica utilizando tecnologias Wi-Fi o bluetooth.

Figura 22: Parlantes para Computador
Fuente: https://goo.gl/mc3LwD
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