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Los graficos, son el constructo de estadistica mas utilizado a nivel cotidiano, por todas las personas.
Se observan en diversos campos, como las noticias, los diarios, redes sociales, entre otras.

Ademas, son los que mas se mal interpretan o se manipulan.
Por esta razén es importante analizar cada uno de estos tipos de graficos, para aprender a

construirlos y a leerlos de forma correcta.




Representacion grafica de los datos

Este apartado corresponde a los graficos, quienes junto con las tablas de frecuencias,
"son la parte fundamental de las investigaciones estadisticas, informes provenientes de
encuestas y notas de prensa" (Abad, Huapaya, 2009, p. 3).

De acuerdo con Abad, Huapaya (2009), la utilizacion de graficos:

consiste en la utilizacion de puntos, lineas y figuras que sirven para mostrar
magnitudes, asociadas a una escala de medicion, de manera que se facilita
la comparacion e interpretacion de los datos estadisticos, sin que
necesariamente se incluyan los valores numericos. (p. 7)

Aprender a confeccionar un grafico es importante, pero alin mas relevante que se apreda
a interpretar correctamente la informacion que se presenta en este. Esto se debe a que
muchos software en el mercado pueden elaborar graficas estadisticas, sin necesidad de
gue el investigador conozca el como o el porqué se realizan, mas, si es importante que
este reconozca cual es la interpretacién correcta con respecto a la informacién que se
presenta, los objetivos de la investigaciéon y la poblacion con la que se cuenta.

Un punto Importante, lo mencionan Abad, Huapaya (2009) ya que el gréafico estadistico debe
realizarse o efectuarse teniendo en cuenta la utilidad y el usuario al que le va a llegar la
informacién. Independientemente si se realiza por parte de la persona que realiza el estudio
0 si se ejecuta en un software.

Con respecto a la historia del uso de los graficos, Abad, Huapaya (2009) mencionan:

Los inicios de la elaboracion grafica de datos empezaron en el siglo XVII,
mostrandose avances que prepararon el terreno para el desarrollo de los
graficos modernos.

En 1637 René Descartes publico tres libros sobre fisica: Geometria, Dioptrica
y Meteoros cuya introduccién Discurso del Método lo hizo famoso. En
Geometria creo el sistema de coordenadas cartesianas que sento las bases
del dibujo técnico y cientifico.

Este sistema establecié la relacion entre la linea representada y la ecuacion
gue la define. En 1644 Michael F. Van Langren produjo la que probablemente
es la primera representacion de datos estadisticos, al mostrar las variaciones
en la determinacién de la longitud entre la ciudad de Toledo (Espafia) y Roma
(Italia).
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Asi, inicio6 la evolucién de los graficos, hasta que en 1786, surge el primer grafico de barras
de la siguiente manera:

Playfair, expone su idea de que los gréficos permiten una comunicacion mas
eficiente que las tablas de frecuencia. Playfair publicé el libro titulado The
Commercial and Political Atlas (1786), el cual contiene 43 graficos de series
de tiempo y por primera vez, es usado un grafico de barras. En 1801, utiliza el
primer grafico de sectores en su obra Playfair's Statistical Breviary.
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(Abad, Huapaya, 2009, p. 10)

Por otra parte, cuando se realiza un grafico es necesario tomar en consideracion
caracteristicas relevantes, en cuanto a formato y unificacion de criterios, de manera que
toda persona que tenga acceso a la informacion pueda leerla sin importar el contexto.

Estos elementos son: titulo, escala, ejes, leyenda, fuente.




1. Titulo

Es la inscripcion que se coloca en la parte superior de este, después del nimero de
grafico, con el propésito de dar a conocer las variables y las caracteristicas que
contiene. (Abad, Huapaya, 2009)

"El titulo expresara el contenido del grafico en forma ordenada, claray breve, evitando
la descripcion excesiva o la brevedad extrema en la descripcion del contenido de la
informacioén.” (Abad, Huapaya, 2009, p. 15)

Ejemplo:

Gréfico 1: Distribucién de participantes en las fiestas de zapote 2019, de acuerdo con
el sexo.

Note que para que se evidencie una mayor comprension del titulo se debe responder
a qué, como, dénde y cuando.

2. Escala

"Es la linea recta segmentada que representa la escala de medicion a la que
corresponden los datos estadisticos del grafico.” (Abad, Huapaya, 2009, p. 20)

Estos, pueden escogerse de acuerdo con la naturaleza de los datos, sin embargo, se
recomienda que abarque la mayor cantidad de datos, por ejemplo:

Si los datos que se tienen son los siguientes: 1, 2, 4, 5, 8, 10, 13, 18, 15, 20, 22, 25.
Por lo tanto se presenta una escogencia de escala adecuada y otra inadecuada.

Adecuada Una escala de dos en dos, se abordan 7 datos.

Inadecuada | Una escala de cinco en cinco, se abordan solo 4 datos.

La mayor diferencia radica en que un grafico sera mas facil de leer cuanto mas datos
se puedan visualizar en el eje.

Ejemplo con la escala de 5 en 5:

En este ejemplo se denota con una l flecha las columnas que no se denota
claramente cudl es el valor del dato.
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Ejemplo con la escala de 2 en 2.
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En este ejemplo se denota con una l flecha las columnas que no se denota
claramente cual es el valor del dato, sin embargo, se puede inferir rapidamente cual
es el valor real.
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3. Titulo de los ejes

Para una mayor facilidad para el lector, se recomienda que los ejes estén rotulados
con un indicio de la informacién que contiene.

4. Leyenda

"Es la descripcion de la simbologia utilizada, sea ésta mediante colores, densidades
de color, sombreados o tipos de linea usados para diferenciar conceptos a los que se
refieren los datos estadisticos." (Abad, Huapaya, 2009, p. 20)




|. Grafico de barras

1.Gréfico de barras

En el grafico de barras, los datos se representan por medio de rectangulos de
igual base sobre el eje de conceptos; en tanto que la longitud del otro lado
corresponde al valor del dato, segun la escala utilizada en el eje de valores.

No existen reglas estrictas aplicables a los gréficos de este tipo, pero como
normas generales de presentacion se indican las siguientes:

e Elancho de la barra debe ser uniforme para todas las barras del diagrama.
e Lalongitud de la barra debe ser proporcional a la cantidad que representa.

e El espacio de separacion entre barras por cada concepto debe ser
constante. (Abad, Huapaya, 2009, p. 25)

Se le llama grafico de barras a los que estan en posicidon vertical. Estos son muy
utlizados en la vida cotidiana, sin embargo, es importante reconocer cuales son las
situaciones mas Optimas para poder aplicarlo.

Este gréfico se utiliza, para comparar cantidades y para representar las tablas de
frecuencias, sobretodo, la frecuencia absoluta, relativa o porcentual.

Ejemplos:
Horas permitidas para los trabajos de medio tiempo
25
20
20
15
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En este ejemplo se puede notar que se comparan los niveles educativos de una
Institucion, con respecto a las horas permitidas para los trabajos de medio tiempo.

El gréfico, presenta el titulo, escala, titulo de los ejes, columnas del mismo ancho y

espaciado entre barras constante.

2.Gréafico de columnas

Este gréfico tiene el mismo estilo y forma de construccion que la anterior, sin embargo,

las columnas se colocan de forma horizontal.

"Representan valores discretos, a base de trazos horizontales, aislados unos de otro.
Se utilizan cuando los textos correspondientes a cada categoria son muy extenso."

(Abad, Huapaya, 2009, p. 25)

PERU: POBLACION QUE APRENDIO QUECHUA, AYMARA U OTRA LENGUA
NATIVA EN SU NINEZ, SEGUN GRUPO DE EDAD, 2006

(Porcentaje)
De 60 y mas afios | | 32,9
De 40 a 59 afios | ] 25,3
De 25 a 39 aiios | | 18,5
De 18 a 24 afios | ] 13,4
Hasta 17 afios | 112,7
Toto! | 15 4
0 5 10 15 20 25 30 35

Fuente: Abad, Huapaya (2009). Guia para la presentacion de graficos estadisticos.

Muchos autores prefieren, el uso de este tipo de gréaficos ya que son mas faciles de
leer, ya que las personas leen siempre de izquierda a derecha.

El grafico anterior relaciona la cantidad de personas que aprendieron una lengua
nativa, de acuerdo con la edad. Se puede notar ademas, que en el gréafico se presenta
un titulo, la escala, esta vez en el eje horizontal, titulo de los ejes, barras del mismo

ancho y espacio entre barras constante.



Histogramas

Una representacion de datos es la realizacion de un histograma, la cual es “una grafica
con barras de la misma anchura, dibujadas una junto a la otra (sin espacios entre si) “
(Triola, 2013, p. 55). Como punto importante en esta interpretacion es la utilizacion de
datos continuos, ya que no se debe tener pérdida de informacion entre los datos. A
manera de explicacion factible se tiene el siguiente ejemplo:

- Entre el numero 3y el 4 se tiene un infinita cantidad de niumeros entre los mismos.

El histograma consiste en un conjunto de rectangulos, que de acuerdo con Spiegel y
Stephens (2009) se construyen con:

a) Las bases sobre un eje horizontal (el eje X), las cuales deben coincidir los centros
con las marcas de clase de longitudes iguales a la amplitud del intervalo de clase.

b) Las areas proporcionales a las frecuencias de clase.

A manera de ejemplo se tiene el siguiente histograma, ya que esté cumple con las
caracteristicas antes mencionadas:

40

30 1

20

Frecuencias

10 1

0 T T T
61 64 67 70 73

Estatura (in)
Histograma. Fuente: Spiegel y Stephens (2009)

Con respecto al histograma anterior se logra tener un panamorama mas claro de como
se debe realizar.

La construccién del mismo inicia:



- ldentificando los datos que el investigador posee, dado que esta representacion se
adecua a datos continuos, tal y como se muestra en la figura anterior.

- Luego de esto se tiene que reconocer las variables a considerar en los ejes de
coordenadas (X o Y) , cabe destacar que, en esta representacion analitica los datos
deben ser cuantitativos.

Con respecto al histograma anterior, se visualizan la variable de frecuencia y de estatura
de manera cuantitativa, es decir, se logra una relacion entre la representacion
cuantitativa de la frecuencia y la estatura de las personas.

- Posteriormente se da una division analitica, debido que la construccién del grafico se
puede realiar por medio del punto medio o por los limites de clase.

Limites de clase:

Primeramente se mantiene la construccion del histograma por medio de los limites de
clase como se muestra en la siguiente figura. Esta opcién es la mas adecuada en la
realizacion de un histogama, ya que brinda una mayor cantidad de informacién, en otras
palabras, brinda el dato de donde inicia y termina una clase asi como la barra que la
persona observa.

Frecuencia
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Histograma. Fuente: Triola (2013) Estadistica

Como punto importante se observa en la figura anterior, que el histograma utiliza datos
continuos, caracteristica fundamental de esta representacion. Ademas de esto, se
reconoce una ventaja al momento de leerlo, dado que se observa con mayor facilidad la
tendencia de los datos.




Marca de clase

En segundo punto se explica la utilizacion del punto medio en la construccion del
histograma, cabe descatar que esté método no es muy utilizado, debido que no brinda
gran informacion como el anterior, sin embargo, es muy util para realizar poligonos de
frecuencia.

Esta alternativa se relaciona con la siguiente figura, dado que en las columnas se logra
una coincidencia con los centros y las marcas de clase; esto con el fin de poseer
longitudes iguales a la amplitud del intervalo de clase.

40

30 1

20

Frecuencias

10 1

0 T T T
61 64 67 70 73

Estatura (im)
Histograma. Fuente: Spiegel y Stephens (2009)

Por dltimo, se tiene el andlisis del histograma que se desarrolla por medio del ancho de
los rectangulos, el cual representa el intervalo del rango de los datos y la altura que
simboliza la cantidad de veces que aparece ese valor dentro de ese intervalo. Ademas
de esto, el modelo de las alturas de los respectivos rectangulos identifican la distribucién
de los valores de los datos.

Por ejemplo en el caso anterior, se analiza que la estatura de (67) tiene una mayor
frecuencia con respecto a lo antes mencionado. Asimismo, se logra observar una alta
distribucién de los valores, ya que los rectangulos tienen un cambio considerable de
tamano.



lll. Ojivas

Antes de iniciar con este gréafico es necesario conocer una nueva definicién, la cual
puede ser unida a la tabla de frecuencia. Esta se llama frecuencia porcentual
acumuladada.

Frecuencia porcentual acumulada

Esta es similar a la frecuencia acumulada, solamente que suma cada frecuencia
porcentual con todas las anteriores. Por ejemplo:

. Frecuencia . . .

. Frecuencia Frecuencia | Frecuencia Frecuencia

Hijos Acumulada .
Absoluta (Abs) Relativa Porcentual | Acumulada (%)
2 3 3 % = 0,33 33% 33%
4

3 4 3+4=7 5= 0,44 44% 33+44=77%

4 2 3+4+2=9 % = 0,23 23% 33+44+23=100%
Total 9 1 100%

Ojiva

De acuerdo con Quintana (2019) "es un grafico que muestra las frecuencias acumuladas
menores de cada frontera inferior o superior de clase.” (p. 4)

Con respecto a este grafico, se presenta las siguientes consideraciones:
e Utiliza las frecuencias acumuladas y las frecuencias porcentuales acumuladas.
e Se trabaja con variables continuas.

e Se construye con respecto al limite inferior de cada clase y el ultimo de los
superiores.

A continuacién, con base en la enumeraciéon de Quintana (2019), se explicaran los pasos

para la construccion, ya que con esto se comprende de una mejor manera el tipo de
gréfico.

Ejemplo:




En el curso de Estadistica, en la U San Marcos, se tienen 22 alumnos, y las notas finales
se evidencian en la siguiente tabla de frecuencias.

Notas Frecuencia Frecuencia
Absoluta Acumulada
[65,7.1] 1 1
[7.1,7.7] 2 3
[7.7,8.3] 4 7
[8.3,89] 7 14
[8.9,95] 5 19
[9.5,10.1[ 3 22
Total 22

Paso 1: Colocar los limites inferiores en el horizontal (eje x) y el ultimo de los limites
superiores.

R CLASES
POSICION M INF. [Lim. SUP.
P1 - 65 71
_PT_+ 71 7.7
P31 8.3
_Pr | 83 8.9
P 8.9 95
/ P 95 10.1
6.5 71 77 83 89 95 101 CLASES

Quintana (2019). Construccién de una ojiva.

Paso 2: En el eje vertical (eje y) se colocan las frecuencias acumuladas. Se puede hacer
una escala adecuada para esto.

Paso 3: Colocar los valores de cada una de las frecuencias acumuladas.
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Quintana (2019). Construccion de una ojiva.

Paso 4: Se traza una linea continua entre las ojivas de manera que se represente
también la continuidad de la variable.

Paso 5: se colocan los requerimentos de todo gréfico, tiitulo, escala y titulo de ejes.

Paso 6: al mismo bivel que las ojivas pero al lado derecho, paralelo al eje y se colocan
los porcentajes de la frecuencia porcentual acumulada, tal y como se observa en la
imagen.

CALIFICACIONES DEL PARCIAL DE UN GRUPO
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Quintana (2019). Construccién de una ojiva.




La Interpretacion de un gréfico de ojiva es muy simple, una vez comprendido el proceso
para la construccion, por ejemplo de acuerdo con el grafico anterior se puede deducir
que 14 estudiantes tuvieron una nota, en el curso de estadistica, menor a 8.9. Lo que
representa un 63,6%.

Poligonos de frecuencia

Una vez comprendido el histograma, se deriva de este, el poligono de frecuencias. Este
se utiliza, de acuerdo con De la Puente (2015), para "el estudio, comprension y
descripcion de las variables numéricas, conjuntamente con los estadisticos de tendencia
central, dispersion y forma.” (p. 44)

Para comprender, de forma indénea esta representacion, es necesario recoradar el
concepto de marca de clase.

limite inferior + limite superior

¢ 2

Este concepto corresponde al punto medio de cada una de las clases, por lo que, es
utilizado por el poligono de frecuencias. El cual se forma por "la linea quebrada que
resulta de unir los puntos medios o marcas de clase de las caras opuestas a la base de
cada intervalo o rectangulo.” (De la Puente, 2015, p. 44)

Al nombrarse como poligono debe cumplir con la definicién de este: "Un poligono es una
figura geométrica plana cerrada, formada completamente por segmentos de linea que
se intersecan en sus extremos, formando vértices." (Palma, 2020, p. 1) Es decir, el
poligono de frecuencias debe ser una figura cerrada, por lo que de De la Puente (2015)
menciona que debe iniciar y culmilar en la frecuencia cero, de manera que se pueda
crear la figura cerrada, tal y como se puede observar en la siguiente imagen.

N Entrevistados por intervalos de edad
S00

400

300

200

100

5 15 25 s 45 55 &5 75 85 a5
Edad

Fuente: De la Puente (2015). Diagrama de barras, histograma, poligono de
frecuencias y grafico de dispersion



En el grafico se puede observar el histograma, representado con color rojo; las marcas
de clase, representada por los circulos color rojo; el poligono, representado por el color
verde y las caracterristicas tipicas de un gréfico: titulo, titulo de los ejes y escala.

La analogia entre el histograma y el poligono de frecuencias puede realizarse debido a
gue se pueden homologar los espacios vacios entre los rectangulos y los lados del
poligono, con los espacios sobrantes entre los lados del poligono y el rectangulo.

De la Puente lo evidencia por medio de la siguiente representacion, donde la suma de
todas las areas de los triangulos color celeste es igual a la suma del area de todos los
triangulos color rojo.

Entrevistados por intervalos de edad

50: H
00 7 ™,
' S
300 v A‘
/
200 LY
100 lIIIl'
fl h,
o F.
5 . | 25 L 45 bl (%] -] -1 Wi
| Edad

Fuente: De la Puente (2015). Diagrama de barras, histograma, poligono de
frecuencias y gréafico de dispersion

Este gréafico es muy utilizado en las areas de las ciencias econdmicas y en las ciencias
sociales, pues con esto se llevan a cabo comparaciones de resultados entre diversas
categorias, con base en las variables continuas.

Normalmente, este tipo de grafico se utiliza para realizar una comparacion cruzada de
diversas variables dentro del mismo dibujo.

Dentro de las caracteristicas de estos se encuentra, que no se muestran las frecuencias
acumuladas, salvo que se realice un poligono de frecuencias acumuladas. Ademas, se
prefiere para el tratamiento de datos que sean cuantitativos con variable continua.

Por ultimo, el &rea bajo la curva representa al 100% de los datos, pues esta disefiado
para correlacionarse con el area de los rectangulos que comprenden al histograma.



V. Gréafico circular

El grafico circular permite “ver la distribucion interna de los datos que representan un
hecho, en forma de porcentajes sobre un total” (Garcia, 2009, p.37) .

De acuerdo con la definicion anterior se identifica una ventaja en esta representacion,
ya que el analisis se realiza con mayor factibilidad al observar el comportamiento de
uno de los datos con respecto al total.

Ejemplo:
PERU: POBLACION CENSADA DE 15 Y MAS ANOS DE EDAD,
SEGUN NIVEL EDUCATIVO, 2007

(Distribucion porcentual)

Sin nivel e Inicial

Superior
g 7.5

311

~__Primaria
23,2

Secundaria_ ™~
38,2

Grafico circular. Fuente: (Garcia, 2009, p.37)

Se destaca el grafico anterior, dado que se reconoce un analisis sencillo. Ademas, se
reconoce el uso estadistico en los porcentajes de la poblacion en diferentes categorias
segun su nivel educativo.

Caracteristicas:
Este gréfico posee las siguientes caracteristicas de acuerdo con el Ministerio de Trabajo
y Seguridad Social (2013):

- Mas sencillo de representar

- Factibilidad en interpretacion

- Util en la composicion o particicpacion relativa (porcentual) de una caracteristica o
hecho

- Muestra la distribucion de los datos respecto a una sola variable

El grafico circular o de pastel, se utiliza para la representacion de porcentajes o




porciones. Como punto importante se menciona que, en esta interpretacion se incorporan
mas de cuatro elementos en comparacion; esto porque con menor cantidad de elementos
no se logra concatenar un buen andlisis comparativo de los datos.

Forma correcta de construirlos

A manera de explicacion, se brindan ejemplos para lograr entender cuando se debe
utilizar esta representacion de datos.

Ejemplo correcto:

Puntuacion
Muy de acuerdo; Muy en
13% desacuerdo; 7%
Bastante en

desacuerdo; 15%

Bastante de
acuerdo; 20%

En desacuerdo;
19%

De acuerdo; 265%
Fuente: https://ayudaexcel.com/grafico-circular-no-mejor-opcion/

Con respecto al grafico anterior, se observa la clasificacion de una porcion con
respecto a las demas, por lo que se puede concluir que los datos estan correctamente
adecuados al gréfico circular. Ademas, de que se tiene mas de 4 datos en un medio
comparativo.

Ejemplo incorrecto:

U.S. SmartPhone Marketshare

Fuente: https://www.elartedepresentar.com/2011/11/4-formas-de-mentir-con-graficos-

1t


https://ayudaexcel.com/grafico-circular-no-mejor-opcion/

V1.

de-datos-en-una-presentacion/
Con respecto al gréfico anterior, se observa una mala distribucién de las regiones en el
gréfico circular, ya que el apartado de otros posee un mayor porcentaje, sin embargo,
tiene una menor regidon con respecto a la de Apple, que no mantiene un porcentaje
mayor.

Gréfico de dispersion
De acuerdo con Abad, Huapaya (2009)

Este tipo de grafico es de mucha utilidad en los estudios que tienen
muchas observaciones, y muestra la asociacion o relacion que existe
entre dos variables unidas a un mismo fenémeno. En este grafico cada
observacion debe aparecer situada en el plano como un simple punto,
cuya posicion es fijada en relacion a cada una de las variables. Las
escalas van precisadas en cada uno de los ejes rectangulares del
dibujo, una para cada variable; asentdndose mediante el mismo
principio todas las demés observaciones que constituyen los datos del
problema. (p.47)

Este grafico suele ser dificil de interpretar, puesto que si se tienen muchos datos, resulta
complejo visualizar las coordenadas exactas de dato que se representa. Sin embargo,
este grafico es mas util para realizar una comparacion de la tendencia que presenta un
grupo de datos y asi con esto realizar conclusiones sobre el comportamiento de estos.

NUMERO DE ERRORES SEGUN LA
CANTIDAD DE TINTA

UMERO DE ERRORES

ML

0,25 0,35 0,45 0,55 0,63
LITROS DE TINTA

[=]
]
(0]

Fuente: Betancourt (2016) Como hacer un diagrama de dispersion.

En este grafico se puede notar gran cantidad de puntos, los cuales corresponden a los
litros de tinta con respecto al nimero de errores en la impresién, sin embargo, es muy



poco visible cudl es el valor exacto de cada uno de los datos.

Lo que se puede notar, de forma méas accesible es que los datos tienen un
comportamiento creciente, es decir, se puede deducir que a mayor cantidad de litros de
tinta se presenten mayor es la cantidad de numero de errores presentes en las
impresiones.

La interpretacion anterior se fortalece gracias a la deficion de los siguientes conceptos
Correlacion positiva

"A un crecimiento de X (causa) corresponde un crecimiento de Y (efecto). Controlando
la evolucion de los valores de X, quedan controlados los valores de Y." (Domenech, sf,

p. 9)

X

Fuente: Domenech. sf. Diagrama de correlacién - dispersion.
Correlacién positiva débil

A un crecimiento de X se observa una tendencia a crecer de Y, pero se presume que
existen otras causas de dependencia. (Domenech, sf, p. 9)




Fuente: Domenech. sf. Diagrama de correlacion - dispersion.

Correlacion negativa

" A un crecimiento de X se observa una tendencia a disminuir de Y Correlacién negativa
deébil." (Domenech, sf, p. 10)

Fuente: Domenech. sf. Diagrama de correlacién - dispersion.

Correlaciéon negativa débil

" A un crecimiento de X se observa una tendencia a disminuir de Y, pero se presume
gue existen otras causas de dependencia” (Domenech, sf, p. 10)

X
Fuente: Domenech. sf. Diagrama de correlacion - dispersion.

Correlaciéon nula

Esta ultima se presenta cuando no se evidencia una relacion entre ambas variables.




X
Fuente: Domenech. sf. Diagrama de correlacion - dispersion.

Ejercicio 11

La Direccién de una mina esté preocupada por el alto porcentaje de indisponibilidad de
sus maquinas cargadoras. Encarga al Jefe de Mantenimiento que analice si esté
influyendo la antigliedad de dichas maquinas en su porcentaje de indisponibilidad. Para
ello, recoge la informacion de la fecha de compra y del porcentaje de indisponibilidad de
cada maquina y la traslada a la siguiente tabla.

Maquina Fecha de compra 9% Indisponibilidad

C-0037 1954 29
C-0038 1954 39
c-0039 1995 24
C-0040 19585 32
C-0041 19585 43
c-0042 1996 20
C-0043 1996 41
C-0044 1996 30
C-0045 1997 20
C-0046 1997 25
c-0047 1958 12
c-0048 1958 19
C-0049 1959 10
C-0050 1959 30
C-0051 2000 9
cC-0052 2000 14

Utilice un grafico de dispersién para colaborar con la resolucion de la situacion problema.

! Tomado de: Domenech. sf. Diagrama de correlacién - dispersion.



VII.

Soluciéon

Con respecto a los datos presentados en la tabla y utilizando el software Excel se tiene
el siguiente grafico que representa los datos planteados.

Relacion entre el afio de compra de una maquina
con respecto a su porcentaje de indisponibilidad.

50
45

40 ® ®
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°
30 ® ° °
25 ® °
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15
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1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Fuente: datos del Ejercicio 1

Se puede notar una tendecia decreciente en los puntos planteados, por lo que se deduce
gue la correlaciéon es negativa, esto indica que mientras una variable aumenta la otra
disminuye.

Por lo tanto se puede determinar que a mas reciente el modelo de la maquina que se
compra, menor es el porcentaje de indisponibilidad de esta. O lo que es anélogo, a mas
antigua sea la adquisicion de la maquina mayor es el porcentaje de indisponibilidad.

Grafico de cajas

Este tipo de grafico es muy utilizado para observar la variabilidad de los datos, sin
embargo antes de comenzar con el estudio de este, es necesaria la definicion de ciertos
conceptos de gran importancia.

Minimo
Es el valor menor, con respecto a todo el conjunto de datos. Se representa como: min
Méaximo

Es el valor mayor, con respecto a todo el conjunto de datos. Se representa como: max



Cuartil 1

Corresponde al punto equivalente al 25% de los datos, por lo que si n es el nUmero total
de datos, entonces:

I

Q=n-

Si el numero de datos es par este resultado indica que se debe elegir el numero
promedio entre el resultado de Q, y el dato siguiente.

Si el nimero de datos es impar este resultado indica que se debe elegir el nUmero que
se encuentra en la posicién Q;.

Cuartil 2

Corresponde al punto equivalente al 50% de los datos, por lo que si n es el nUmero total
de datos, entonces:

Q,=n-

N =

Nuevamente, si el nUmero de datos es par, este resultado indica que se debe elegir el
namero promedio entre el resultado de Q, y el dato siguiente.

Si el nimero de datos es impar este resultado indica que se debe elegir el nUmero que
se encuentra en la posicion Q,.

Cuartil 3

Corresponde al punto equivalente al 75% de los datos, por lo que si n es el nimero total
de datos, entonces:

Sl w

Q;=n-

Si el numero de datos es par este resultado indica que se debe elegir el nUmero
promedio entre el resultado de Q; y el dato siguiente.

Si el nUmero de datos es impar este resultado indica que se debe elegir el nUmero que
se encuentra en la posicion Q5.

Cajas

Las cajas, son rectangulos delimitados por el cuartil 1, 2 y 3.



Recorrido Intercuartilico

El recorrido intercuartilico estd dado por la diferencia entre el cuartil 3 y el cuartil 1.
Gracias a esta medida se pueden analizar los datos sin la influencia de los datos
extremos.

R =0Q5—0,

Ejemplo de construccion

La siguiente tabla representa las edades de 20 personas:

Persona | Edad | Persona | Edad | Persona | Edad | Persona | Edad
1 36 6 20 11 39 16 40
2 25 7 36 12 24 17 33
3 37 8 45 13 29 18 24
4 24 9 31 14 23 19 34
5 39 10 31 15 41 20 40

Para iniciar, los datos deben estar ordenados en forma ascendente.
20,23,24,24,24,25,29,31,31,33,34,36,36,37,39, 39,40, 40, 41, 45

Claramente el minimo es 20 y el maximo es 45

Calculo de cuartiles:

Cuartil 1: (Q,)

Como n = 20 entonces %z ? =5, lo que significa que el primer cuartil inicia en el

promedio entre el dato en la posicidén 5 y la posicion 6, esto por ser un niamero de datos
par.

Cuartil 2: (Q3)

Como n = 20 entonces g = ? = 10, lo que significa que el segundo cuatrtil inicia en el
promedio entre el dato en la posicion 10y 11, por ser una cantidad par de datos
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_33+34 335
2 — 2 - 4
Cuatrtil 3: (Q3)
Como n = 20 entonces %" = % = 15, lo que significa que el tercer cuartil inicia en el

promedio entre el dato en la posicion 15y la 16, esto por ser una cantidad par de datos.

_39+39_ .o
Q=—p—=
Recorrido intercuartilico:

R =0Q;—0,

R; =39 —24,5=145

Dibujo del grafico

2;0 241 5 33.5 3;9 45

Linin Q'l QQ = Me QR Lmar
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