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Introduccion

Las curvas de distribucidn normal son utiles en diversos contextos, de manera que se puedan
resolver situaciones relacionadas con la probabilidad.

Se abordard la historia y la evolucidn del concepto, ademas, de la deduccién de como surge a partir
de un histograma.

Luego, su aplicacién en la creacion de intervalos de confianza y su relacion con la media de la
muestra y la poblacién.




Historia de la distribucion nomal

Sandrine (2011) hace un recorrido por la historia de la distribucion normal:

Su origen viene de la observacion de un estadistico francés del siglo
XVIII, Abraham de Moivre, que, entre otras cosas, actuaba como consultor
para temas de juegos. Observo, que al lanzar una moneda la probabilidad de
obtener “cara” o “cruz” en “N tiradas” tenia una representacion gréafica con una
curva suave a medida que “N” se hacia grande, en el gréafico presentado a
continuacidn, la altura de cada barra representa la probabilidad de que ocurra
el evento (sale “cara” al lanzar una moneda) de N veces que lanzamos la
moneda (hemos tomado N=2; N=4; N=12). Si la moneda no esta truncada, la
probabilidad de que se obtenga “cara” al lanzarla es del 50% (p=0,5). Este
fendémeno sigue una distribucién conocida como la Distribucién Binomial.
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Distribucion Binomial hacia la Distribucion Normal

De Moivre explico que, si pudiéramos encontrar una ecuacion para esta curva,




solucionariamos més facilmente el calculo de probabilidades de que aparezca

X" 0 mas “cara” a lanzar N veces una moneda. Y eso fue uno de sus trabajos.

Densidad

Distribuciéon Normal

La gracia reside en que esta peculiar forma de campana también se detecto,
en el siglo XVII, por Galileo en el andlisis de errores de medicion de
observaciones astrondmicas; errores atribuibles a la instrumentacion y a los
observadores, noté que estos errores eran simétricos y que los pequefios
errores eran mas frecuentes que los errores grandes, de ahi, se plantearon
varias hipétesis sobre la distribucion de los errores de medicion.

Fue solo a principio del siglo XIX que se descubrié que estos errores seguian
una distribucién normal, para ello, dos matematicos establecieron de manera
independiente su féormula: Adrian en 1808 y Gauss en 1809 que al final dio su
nombre a la mas famosa de las distribuciones estadisticas, ya que, numerosos
fendbmenos naturales se ajustan a ésta y que presenta unas propiedades
sumamente interesantes.

I. Principios basicos

Suponga que se tienen dos dados legales, sin ningun tipo de alteracién y una fila de 11
carros colocados, cada uno con un numero en la parte externa. “El juego consiste en
tirar ambos dados y sumar el resultado de las caras superiores. El resultado de la suma
impulsa un tramo al carro que también tiene ese niumero. El primer carro en atravesar
la linea meta, gana el premio.” Tal y como se observa en la figura
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Once jugadores, uno para cada carro, hacen su apuesta para ver cual carro cruza la
linea de meta de primero. Siendo, la siguiente imagen el resultado de la primera de las
carreras.
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Al ser el primer juego, los participantes, atribuyeron a la suerte el resultado, sin notar lo
gue estaba pasando, por lo que decidieron jugar 9 veces mas, resultado en las
siguientes imagenes.
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Después de las 10 veces que jugaron en total, empezaron a notar ciertas tendencias:
1. Los numeros 2, 3, 11, 12 nunca ganaron
2. Los numeros 6, 7, 8 ganaron de forma alternada.

Después de analizar el juego, determinaron la cantidad de veces que se puede obtener

el resultado, dependiendo del resultado que salga de los dados.

Resultado

Operaciones posibles para obtenerlo

1+1

1+2/2+1

1+3/2+2/3+1

1+4 /243 /3+2/4+1

1+5/2+4 / 3+3/ 442/ 5+1

146/ 245/ 3+4 /[ 4+3 / 5+2 / 6+1

246/ 3+5/4+4 / 543/ 6+2

3+6/4+5/5+4/ 6+3

4+6/5+5/6+4

5+6 / 6+5

6+6




De esta forma se dieron cuenta que los niumeros 6, 7, 8 tenian mas probabilidad de
resultar favorecidos, mientras que el 2, 3, 11 y 12 no tenian tantas posibilidades.

Uno de los jugadores, menciona que este juego cumple la distribucion normal y
asegura que de acuerdo con Dietrichson (2019), esta distribucion es de mucha
importancia debido que:

1. Muchos fenédmenos que podemos medir tanto en las ciencias
exactas como las sociales de asemejan en su frecuencia a esta
distribucion.

2. La distribucion normal tiene ciertas propiedades mateméticas que
nos permiten predecir qué proporcion de la poblacion (estadistica)
caera dentro de cierto rango si la variable tiene distribucion normal.

3. Varios tests de significanza de diferencia entre conjuntos de datos
presumen que los datos del conjunto tienen una distribucion normal.
(parr 2)

1. Ladistribucion normal

La curva normal tiene una forma de campana y es simétrica geométricamente. En el
ambito estadistico, se cumple que la media, mediana y moda son exactamente iguales
y corresponden al punto maximo de la curva.

Esta curva, es muy valiosa en el ambito del célculo de probabilidades y su mayor
importancia radica en el estudio del area bajo la curva y los histogramas.

Cuando se abordé el tema de Histogramas, se notd que las particiones correspondian
a las clases, por lo que, dependiendo del investigador se podria escoger el ancho de
la clase. Para efectos de la curva, entre menor sea el ancho de la banda mas exactitud
se puede verificar entre los datos y la curva de distribucion normal.

Dietrichson (2019) realiza un ejemplo con treshistogramas, el primero con un ancho de
clase de 10, el segundo con un ancho de 5y el tercer con un ancho de 1y los comparé
con la curva de distribucién normal, teniendo por resultado los siguientes graficos.
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Fuente: Dietrichson (2019). Ancho de clase 1

“La curva normal se define por dos propiedades: La media y la desviacién estandar. Si
conocemos estos dos valores es posible construir la curva aplicando una formula”
(Dietrichson, 2019, parr. 4) Dicha férmula se representa:

1 (x—uz)2
Nor7=a

Donde o corresponde a la desviacion estandar, u representa al promedio y 7, e son las
constantes con valor conocido.

Al ser simétrica, se sabe que el 50% de los datos estaran a la derecha o izquierda de
la media, sin embargo, si el eje de las abcisas, lo dividimos en segmentos equivalentes
a una desviacion estandar a partir de la media se tiene la siguiente division:
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Fuente: Dietrichson (2019). Area bajo la curva de distribucién normal

De esta forma se puede observar que el 68,2% de los datos se encuentran a una
desviacion estandar de la media; un 95, 4% de los datos se encuentran a dos
desviaciones estandar de la media y un 99,6% se encuentran a 3 desviaciones
estandar de la media.

A este fendmeno, se le llama intervalo de confianza.
2. Intervalos de confianza

Segun lo expresado por Quintela (2019) si se tiene un dato (parametro), un intervalo
de confianza para este parametro con un nivel de confianza1—a con 0 < a <1, es
un intervalo con extremos no conocidos y aleatorios, llamados A, B cuya probabilidad
de contener a este parametro esta dada por 1 — a.

“Los valores mas habituales del nivel de confianza 1 — a« son 0.9, 0.95 0 0.99” Quintela,
2019, parr. 4), es decir, estos valores corresponden a una confianza del 90%,
95% 0 99%.

De esta forma, si el nivel de confianza es NC = 90% entonces el valor de a = 10%.

Para formar el intervalo es necesario encontrar los valores de A y B dados por la
siguiente formula:

wi(ze =)



Es decir,

7

o
Vn
B=,u+<Za-%)

Donde, u es el promedio, Zg es la variable estandarizada dependiendo del valor de «,
o es la desviacion estdndar y n es la cantidad de datos.

El valor de Z; se puede determinar por medio de la tabla de distribucion normal.

[I. Tabla de distribucion normal

z 0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
-3 0.0013 0.0010 0.0007 0.0005 0.0003 0.0002 0.0002 0.0001 0.0001 0.0000
-2.9 0.0019 0.0018 0.0018 0.0017 0.0018 0.0016 0.0015 0.0015 0.0014 0.0014
-2.8 0.0028 0.0025 0.0024 0.0023 0.0023 0.0022 0.0021 0.0021 0.0020 0.0019
2.7 0.0035 0.0034 0.0033 0.0032 0.0031 0.0030 0.0029 0.0028 0.0027 0.0026
-2.6 0.0047 0.0045 0.0044 0.0043 0.0041 0.0040 0.0039 0.0038 0.0037 0.0036
-2.5 0.0062 0.0060 0.0059 0.0057 0.0055 0.0054 0.0052 0.0051 0.0049 0.0048
2.4 0.0082 0.0080 0.0078 0.0075 0.0073 0.0071 0.0069 0.0068 0.0066 0.0064
-2.3 0.0107 0.0104 0.0102 0.0099 0.0098 0.0094 0.0091 0.0089 0.0087 0.0084
-2.2 0.0139 0.0136 0.0132 0.0129 0.0125 0.0122 0.0119 0.0118 0.0113 0.0110
2.1 0.0179 00174 0.0170 0.0166 0.0162 0.0158 0.0154 0.0150 0.0146 0.0143
-2 0.0228 0.0222 0.0217 0.0212 0.0207 0.0202 0.0197 0.0192 0.0188 0.0183
-1.9 0.0287 0.0281 0.0274 0.0268 0.0262 0.0256 0.0250 0.0244 0.0239 0.0233
-1.8 0.0359 0.0351 0.0344 0.0336 0.0329 0.0322 0.0314 0.0307 0.0301 0.0294
1.7 0.0448 0.0436 0.0427 0.0418 0.0409 0.0401 0.0392 0.0384 0.0375 0.0367
-1.6 0.0548 0.0537 0.0526 0.0516 0.0505 0.0495 0.0485 0.0475 0.0465 0.0455
-1.5 0.0668 0.0655 0.0643 0.0630 0.0618 0.0606 0.0594 0.0582 0.0571 0.0559
-1.4 0.0808 0.0793 0.0778 0.0764 0.0749 0.0735 0.0721 0.0708 0.0694 0.0681
-1.3 0.0968 0.0951 0.0934 0.0918 0.0901 0.0885 0.0859 0.0853 0.0838 0.0823
-1.2 0.1151 0.1131 0112 0.1093 0.1075 0.1056 0.1038 0.1020 0.1002 0.0985
-1 0.1357 0.1335 0.1314 0.1292 0.1271 0.1251 0.1230 0.1210 0.1190 0.1170
1 0.1587 0.1562 0.1539 0.1515 0.1452 0.1469 0.1446 0.1423 0.1401 0.1379
0.9 0.1841 0.1814 0.1788 0.1762 0.17386 01711 0.1685 0.1660 0.1635 0.1611
-0.8 02119 0.2090 0.2061 0.2033 0.2005 0.1977 0.1949 0.1922 0.1894 0.1867
0.7 02420 0.2389 0.2358 0.2327 0.2296 0.2266 0.2236 0.2208 02177 0.2148
-0.6 02743 02709 0.2676 0.2643 0.2611 0.2578 0.2546 0.2514 0.2483 0.2451
-0.5 0.3085 0.3050 0.3015 0.2981 0.2948 0.2912 0.2877 0.2843 0.2810 02776
-0.4 0.3448 0.3409 0.3372 0.3336 0.3300 0.3264 0.3228 0.3192 0.3156 0.3121
0.3 0.3821 03783 0.3745 0.3707 0.3669 0.3632 0.3594 0.3557 0.3520 0.3483
0.2 0.4207 04168 04129 0.4090 0.4052 0.4013 0.3974 0.3936 0.3897 0.3859
-0.1 0.4602 0.4562 0.4522 0.4483 0.4443 0.4404 0.4364 0.4325 0.4286 0.4247
0.0 0.5000 0.4960 0.4920 0.4880 0.4840 0.4801 0.4761 04721 0.4581 0.4641




z 0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5199 0.5239 0.5273 0.5319 0.5359
0.1 0.5398 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 0.5636 05675 05714 0.5753
0.2 0.5793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5948 0.5987 0.6026 0.6064 0.6103 0.6141
0.3 0.6179 06217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6406 06443 0.6480 0.6517
0.4 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 0.6772 06808 0.6844 0.6879
0.5 0.6915 0.6950 0.6935 0.7019 0.7054 0.7088 0.7123 07157 0.7190 0.7224
0.6 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7454 0.7486 07517 0.7549
0.7 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.7734 0.7764 0.7794 0.7823 0.7852
0.8 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 08073 0.8106 0.8133
0.9 0.8159 0.8136 0.8212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8315 0.8340 0.8365 0.8389

1 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 08577 0.8599 0.8621
1.1 0.8643 0.8665 0.8636 0.8708 0.8729 0.8749 0.8770 0.8790 0.8810 0.8830
1.2 0.8849 0.5869 0.8838 0.8907 0.8925 0.8944 0.8962 0.8980 0.8997 09015
1.3 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 0.9115 0.9131 09147 0.9162 09177
1.4 0.9192 09207 09222 0.9236 0.9251 0.9265 0.9279 09292 0.9306 09319
1.5 0.9332 0.9345 0.9357 0.9370 0.9382 0.9394 0.9406 09413 0.9429 0.9441
1.6 0.9452 0.9463 0.9474 0.9484 0.9495 0.9505 0.9515 0.9525 0.9535 0.9545
1.7 0.9554 0.9564 0.9573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9608 09616 0.9625 0.9633
1.8 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 0.9686 0.9693 0.9699 0.9706
1.9 0.9713 09719 0.9726 0.9732 0.9738 0.9744 0.9750 09756 09761 09767

2 0.9772 049778 0.9783 0.9788 0.9793 0.9798 0.9803 09808 09812 09817
2.1 0.9821 0.9826 0.9830 0.9834 0.9838 0.9542 0.9846 0.9850 0.9854 0.9857
2.2 0.9861 0.9864 0.9868 0.9871 0.9875 0.9878 0.9881 09884 0.9887 0.9890
2.3 0.9893 0.9896 0.9898 0.9501 0.9904 0.9906 0.9909 09911 0.9913 0.9916
2.4 0.9918 0.9920 0.9922 0.9925 0.9927 0.9929 0.9931 0.9932 0.9934 0.9936
2.5 0.9535 09940 0.9941 0.9943 0.9945 0.9946 0.9948 09949 09951 0.9952
2.6 0.9953 0.9955 0.9956 0.9957 0.9959 0.9960 0.9961 0.9962 0.9963 0.9964
2.7 0.9965 0.9966 0.9967 0.9968 0.9969 0.9970 0.9971 09972 09973 0.9974
2.8 0.9574 0.9975 0.9976 0.9977 0.9977 0.9978 0.9979 09979 0.9980 0.9981
2.9 0.9981 0.9932 0.9932 0.9983 0.9984 0.9984 0.9985 0.9985 0.9986 0.9986

3 0.9987 0.9990 0.9993 0.9995 0.9997 0.9998 0.9998 0.9993 0.9999 1.0000

Al ser una distribucién simétrica, se presenta la tabla con las dos partes y se explicara
el uso por medio del siguiente ejemplo.

Ejemplo 1

Suponga que tiene una muestra de 100 personas con un promedio de ingresos de
3100 délares por mes y una desviacion estandar de 150. Calcular la media del salario
de toda la empresa con un nivel de confianza de 90%.

Datos
@ =3100
o =150
n =100
NC =90%

Como el nivel de confianza es del 90% entonces se sabe que a = 10% y en particular,
como solo se trabaja con un lado de la curva, entonces se divide entre dos.
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De esta forma se sabe que el nivel de confianza de 90% mas el 5% corresponden a
toda el &rea en la que se podria encontrar la media de la poblacion. Es decir,

95% + 2,5% = 97,5%
97,5% = 0,975

Este valor, es el que se busca en la tabla. Si no se encuentra de forma exacta se
buscan los mas cercanos para promediarlos y asi minimizar el error.

1.E| 0.9452 0.9463 0.9474 0.94584 0.94595 0.9505 0.9515 09525 0.9535 0.9545

Se puede notar que el valor encontrado se posiociona entre esos dos valores, por lo
gue corresponde buscar cual es el valor de Z correspondiente a estos. Esos se pueden
observar en los extremos de la tabla.

09515 0.9525 0.9535 0.9545

09452 0.9463 0.9474 0.94584

<
<«

El valor buscado se encuentra entre los numeros 1,64 y 1,65 por lo que se realiza un
promedio entre estos.

1,64+ 1,65
% =—————=1645

Por lo tanto Za« = 0,645.
2



Ahora se procede a calcular los extremos del intervalo, con respecto a la formula dada

A=u-(zg )

A =3100 (1645 150)
’ V100

A = 3100 — 24,675

A = 3075,32

B = +(z “)

B-—31004—<1645 150)
’ V100

B = 3100 + 24,675

B = 3124,675

Por lo tanto, la media de toda la empresa, con un nivel de confianza del 90% se
encuentra contenida en el intervalo [2075,32 ;3124,675].

Ejemplo 2

En una empresa de jugos rellena botellas de 170 ml pero comenzaron a notarse
errores en el llenado de estas botellas, por lo que se decide hacer un estudio y se
seleccion6 una muestra de 36 botellas y el promedio de 165 ml de la muestra. Con una
desviacion estandar de 8. Calcular la media del llenado de todas las botellas con un
nivel de confianza de 95%.

Datos
u =165
o=28
n =36
NC = 95%

Como el nivel de confianza es del 95% entonces se sabe que a = 5% y en particular,
como solo se trabaja con un lado de la curva, entonces se divide entre dos.

“_3_ 45y
2 2 7

De esta forma se sabe que el nivel de confianza de 90% mas el 2,5% corresponden a
toda el area en la que se podria encontrar la media de la poblacién. Es decir,

95% + 2,5% = 97,5%
97,5% = 0,975



Este valor, es el que se busca en la tabla. Si no se encuentra de forma exacta se
buscan los mas cercanos para promediarlos y asi minimizar el error.

1.H| 09713 09719 0.9726 09732 09738 09744 09756 0.9761 09767

Se puede notar que el valor encontrado, se posiciona de forma exacta.

0.9756 0.9761 0.9767

0.9713 049719 0.9726 09732 0.9738 0.9744

Por lo tanto Za = 1,96.
2

Ahora se procede a calcular los extremos del intervalo, con respecto a la formula dada

o
A=“—(Z%'—)

Vn
8
A=165— (1,96 —)
V36
A =165-2,613
A =162,387

o
B = +(z -—)
ut\Za
8
B=165+(1,96-—>
V36
B =165+ 2,613

B =167,613




Por lo tanto, la media de todas las botellas, con un nivel de confianza del 95% se
encuentra contenida en el intervalo [162,387;167,613].

Ejemplo 3

Se realiza un estudio en Cartago, y se realiza una muestra de 7 dias del mes de
noviembre, donde la temperatura media fue de 18,7°C con una desviacion estandar de
5°C. Determine el intervalo con un nivel de confianza de 70% donde se encuentra la
media mensual de temperaturas.

Datos
u = 18,7
ocg=5
n=717
NC =70%

Como el nivel de confianza es del 70% entonces se sabe que a = 30% Yy en particular,
como solo se trabaja con un lado de la curva, entonces se divide entre dos.

—30—150/

N[ R

De esta forma se sabe que el nivel de confianza de 70% mas el 15% corresponden a
toda el area en la que se podria encontrar la media de la poblacién. Es decir,

70% + 15% = 85%
85% = 0,85

Este valor, es el que se busca en la tabla. Si no se encuentra de forma exacta se
buscan los mas cercanos para promediarlos y asi minimizar el error.

I| 0.8413 0.8438 0.8461 08485 0.8508 08531 0.8554 0.8577 0.8555 0.8621

Se puede notar que el valor encontrado se posiociona entre esos dos valores, por lo
gue corresponde buscar cual es el valor de Z correspondiente a estos. Esos se
pueden observar en los extremos de la tabla.



0
05517 0.5557
0.5910 0.5948
0.6293 0.6331
0.6664 0.6700
0.7019 0.7054
0.7357 0.7389
0.7673 07704
0.7967 0.7995
0 Uroaed
0.8To8 0.0 9
0.8907 0.8925

0.8531 0.8554 08577 0.8599 0.8621

®.H—'1-13 0.8438 0.8461
<+

El valor buscado se encuentra entre los nameros 1,03 y 1,04 por lo que se realiza un
promedio entre estos.

_ 1,03+1,04
X=——"f— = 1,035

Por lo tanto Za = 1,085.
2

Ahora se procede a calcular los extremos del intervalo, con respecto a la formula dada

A= (z “)
I
5
A =187 — (1,035 —)

V7
A =187 —1956
A =16,744

o
B=u+ (z -—)
Ay
5
B =187+ (1,035 -—)
7
B = 18,7 + 1,956
B = 19,956

Por lo tanto, la media de todas las temperaturas, con un nivel de confianza del 70% se
encuentra contenida en el intervalo [16,744 ; 19,956].



Ejemplo 4

La media de los pesos de 5000 estudiantes de un colegio es de 70 kg y la desviacion
estandar es de 3 kg. Calcule el intervalo con un nivel de confianza de 80%.

Datos
u=70
o=3
n = 5000
NC = 80%

Como el nivel de confianza es del 80% entonces se sabe que a = 20% Yy en particular,
como solo se trabaja con un lado de la curva, entonces se divide entre dos.

“ -2 10w
2 2 7

De esta forma se sabe que el nivel de confianza de 80% mas el 10% corresponden a
toda el &rea en la que se podria encontrar la media de la poblacion. Es decir,

80% + 10% = 90%
90% = 0,90

Este valor, es el que se busca en la tabla. Si no se encuentra de forma exacta se
buscan los mas cercanos para promediarlos y asi minimizar el error.

1.2| 0.8849 0.8869 0.8888 08907 0.8925 0.8944 0.8962 0.8980 0.8997 09015

Se puede notar que el valor encontrado se posiociona entre esos dos valores, por lo
gue corresponde buscar cual es el valor de Z correspondiente a estos. Esos se
pueden observar en los extremos de la tabla.

0.08 0.09
0 9
0.5714 05753
0.6103 06141

0.6480 06517
0.6844 0.6873
0.7180 07224
0.7517 0.7549
0.7823 0.7852
0.8106 0.8133
0.8365 0.8389
0.8559 0.8621

@EE—’H} 0.8438 0.8461 02485 0.8508 0.8531 08554 08577 g 0.8957 D.Bﬂl15>

0.9306 0.9319




El valor buscado se encuentra entre los nameros 1,08 y 1,09 por lo que se realiza un
promedio entre estos.

_ 1,08+1,09
X=——"f = 1,085

Por lo tanto Za« = 1,085.
2

Ahora se procede a calcular los extremos del intervalo, con respecto a la férmula dada

A=p—(za-—)
3
A=70- (1,085 : )
V5000
A=70-0,046
A =69,95
B=p+(za—)
3
B=70+ (1,085 : )
V5000
B =170+ 0,046
B =70,046

Por lo tanto, la media de todas los pesos, con un nivel de confianza del 80% se
encuentra contenida en el intervalo [69,95 ; 70,046].



Ejercicios

1.

Una muestra de 26 personas seleccionadas al azar de una poblacion de un barrio
tiene una media salarial de 1800 euros y una desviacion tipica de 110 euros. Estime
la media salarial en el barrio a un nivel confianza de 90%

Se quiere obtener un intervalo de confianza para el valor de las ventas medias por
hora que se producen en un kiosco. Para ello realizamos una muestra consistente
en elegir al azar las ventas que se realizaron durante 1000 horas distintas; muestra
cuyos resultados fueron: ventas medias por hora 4000 pts, y desviacion tipica de
dicha muestra 70 pts. Obtener dicho intervalo con un nivel de confianza del 95.5 %.

Una muestra aleatoria extraida de una poblacién normal de desviacion tipica 10,
presenta una media muestral x = 160. Con una muestra de tamafo 144, se pide:

a. Calcular un intervalo de confianza del 95 por ciento para la media poblacional.
b. Calcular un intervalo de confianza del 90 por ciento para la media poblacional.

Una muestra aleatoria de 400 pequefios comerciantes indic6 que la media de los
ingresos mensuales era de $850. Estime la media de la poblacion que consiste de los
ingresos de todos los pequefios comerciantes mediante un intervalo de confianza de
95%. Asuma que la desviacion estandar de esta poblacién es $215.

La duracion de un cierto tipo de bombillas eléctricas se distribuye segun una ley
Normal con desviacién tipica 1400 horas. Si en una muestra de tamafio 144, tomada
al azar, se ha observado que la vida media es de 9990 horas, determine un intervalo,
con el 90% de confianza, para la vida media de esta clase de bombillas.



IV. Soluciones

Solucién 1

Datos
u = 1800
=110
n=26
NC =90%

Como el nivel de confianza es del 90% entonces se sabe que a = 10% Yy en particular,
como solo se trabaja con un lado de la curva, entonces se divide entre dos.

-0 sy

N[ R

De esta forma se sabe que el nivel de confianza de 90% mas el 5% corresponden a toda
el area en la que se podria encontrar la media de la poblacién. Es decir,

90% + 5% = 95%
95% = 0,95

Al buscar el valor en la tabla se tiene que

Za = 1,645
2

Ahora se procede a calcular los extremos del intervalo, con respecto a la formula dada

A=p-(2a- )

A = 1800 (1 645 110)
= , \/2_6

A = 1800 — 35,48

A =1764,52
B +(z 0)
_ oL
w(Ze 2=

110
B = 1800 + (1,645 —)

V26
B = 1800 + 35,48
B =1835,48

Por lo tanto, la media salarial del barrio, con un nivel de confianza del 90% se encuentra
contenida en el intervalo [1764,52 ; 1835,48].




Solucién 2

Datos
u = 4000
=170
n = 1000
NC = 95,5%

Como el nivel de confianza es del 95,5% entonces se sabe que a = 5,4% y en particular,
como solo se trabaja con un lado de la curva, entonces se divide entre dos.

)

«_>4 o5y
2 2 e

De esta forma se sabe que el nivel de confianza de 95,5% mas el 2,25% corresponden
a toda el area en la que se podria encontrar la media de la poblacién. Es decir,

95,5% + 2,25% = 97,75%
97,75% = 0,9775

Al buscar el valor en la tabla se tiene que

Za = 2,005
2

Ahora se procede a calcular los extremos del intervalo, con respecto a la férmula dada

A=p—(za-=)
=H—\4ar—=
2 Vn

70
A =4000— (2,005 : )
V1000
A =4000 — 4,438

A = 3995,562
B=p+(za—)
— a4 —

U 5 Vn

B =4000 + (2,005 :

B = 4000 + 4,438
B =4004,438

70 )
V1000

Por lo tanto, valor de las ventas medias por hora que se producen en un kiosco, con un
nivel de confianza del 955% se encuentra contenida en el intervalo
[3995,562 ;4004,438].



Solucion 3

Parte a

Datos
u =160
o=10
n = 144
NC = 95%

Como el nivel de confianza es del 95% entonces se sabe que a = 5% Yy en patrticular,
como solo se trabaja con un lado de la curva, entonces se divide entre dos.

“_5_ sy
2 2 7

De esta forma se sabe que el nivel de confianza de 95% mas el 2,5% corresponden a
toda el &rea en la que se podria encontrar la media de la poblacion. Es decir,

95% + 2,5% = 97,5%
97,5% = 0,975

Al buscar el valor en la tabla se tiene que

Za = 1,96
2

Ahora se procede a calcular los extremos del intervalo, con respecto a la formula dada

A= H— (Za —)
\/_
A =160 (196 10 )
B T 144
A =160 — 1,633
A =158367

B=,u+(Za —)

\/_
B—160+(196 10 )
B T 144
B =160 + 1,633

B = 161,633

Por lo tanto, el intervalo, con un nivel de confianza del 95% corresponde a
[158,367 ; 161,633].



Parte b

Datos
u =160
=10
n = 144
NC =90%

Como el nivel de confianza es del 90% entonces se sabe que a = 10% Yy en patrticular,
como solo se trabaja con un lado de la curva, entonces se divide entre dos.

=D sy

NI R

De esta forma se sabe que el nivel de confianza de 90% mas el 5% corresponden a toda
el &rea en la que se podria encontrar la media de la poblacion. Es decir,

90% + 5% = 95%
95% = 0,95

Al buscar el valor en la tabla se tiene que

Za = 1,645
2

Ahora se procede a calcular los extremos del intervalo, con respecto a la formula dada

A= (z —)
Il =
A =160 (1645 10 )
’ V144
A=160—1,37
A= 158,63
B=u+ (z —)
I a7
B-—160-F<1645 10 )
B ’ Nevw
B =160 + 1,37
B = 161,37

Por lo tanto, intervalo, con un nivel de confianza del 90% corresponde a
[158,63;161,37].



Solucién 4

Datos
u =850
o =215
n = 400
NC = 95%

Como el nivel de confianza es del 95% entonces se sabe que a = 5% Yy en patrticular,
como solo se trabaja con un lado de la curva, entonces se divide entre dos.

“_5_ sy
2 2 7

De esta forma se sabe que el nivel de confianza de 95% mas el 2,5% corresponden a
toda el &rea en la que se podria encontrar la media de la poblacion. Es decir,

95% + 2,5% = 97,5%
97,5% = 0,975

Al buscar el valor en la tabla se tiene que

Za = 1,96
2

Ahora se procede a calcular los extremos del intervalo, con respecto a la formula dada

A= H— (Za —)
\/_
A =850 (196 215)
B "7 V400
A =850 —21,07
A = 82893
B=u+ (Za —)
\/_
B-—8504—<196 215)
B 7 300

B =850 + 21,07
B =871,07

Por lo tanto, la media de la poblacién que consiste de los ingresos de todos los pequefios
comerciantes, con un nivel de confianza del 95% se encuentra contenida en el intervalo
[828,93;871,07].



Soluciéon 5

Datos
1 =9990
o = 1400
n = 144
NC =90%

Como el nivel de confianza es del 90% entonces se sabe que a = 10% Yy en patrticular,
como solo se trabaja con un lado de la curva, entonces se divide entre dos.

=D sy

N[ R

De esta forma se sabe que el nivel de confianza de 90% mas el 5% corresponden a toda
el area en la que se podria encontrar la media de la poblacion. Es decir,

90% + 5% = 95%
95% = 0,95

Al buscar el valor en la tabla se tiene que

Za = 1,645
2

Ahora se procede a calcular los extremos del intervalo, con respecto a la formula dada

hmne (202

2 n
A = 9990 (1 645 1400)
’ V144

A =9990 — 191,916
A = 9798,084
B=u+ (z 7 )
B =9990 + (1 645 1400)

B ’ Nevm
B =9990 + 191,916

B =10181,916

Por lo tanto, la vida media de las bombillas, con un nivel de confianza del 90% se
encuentra contenida en el intervalo [9798,084 ; 10181,916].
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